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ADVERTENTIE ЕМ ABONNEMENTEN AFD. 
Mevr. М. Kriegsman-v. Hogen М: Wösten ` 
Kapitein. Nemostraat 7 EMMEN 8700 
Postbus 260 Giro 22.56.026 t.n.v. ETI 
Telefoon 05910-16810 Telex 53910 
REDACTIE NEDERLAND: . 

A. H. Kriegsman C. Eng. M.I.E.R.E. 
hoofdredacteur 

Ir. J. L. Leistra 

Ir. S. J. Hellings \ 
Medewerkers vertaalbureau /technische 
medewerkers: \ ^ 
P. van Helvoort Noy 
Р. Sorber MOLANK T 

Н. Kockelmans MNA" 

A. de Bok 


INTERNATIONALE REDACTIE ` \ 
Halvor W. Moorshead Collyn Rivers, ` 
Les Bell, G4CFM Steve Braidwood 
Ron Harris B.Sc, Denis Jacob 


Electronica Top Internationaal verschijnt 
maandelijks, 12 keer per jaar. i 
Uitgegeven in Nederland door 

ETI- Emmen 

Kapitein Nemostraat 7 - Emmen 

Distributie verzorgd door 

Aldipress De Meern 

Druk verzorgd door 

Drukkerij Helmond B.V. Helmond 


Vragen van lezers: Deze kunnen alleen worden 
beantwoord indien deze betrekking hebben op re- 
сеп! gepubliceerde artikelen. Slechts in uitzonde- 
ringsgevallen kan aanvullende informatie worden 
verstrekt. Uitsluitend schriftelijke vragen, vergezeld 
van een geadresseerde en gefrankeerde enveloppe 
kunnen worden behandeld. Telefonisch kunnen 
geen vragen worden beantwoord 


Reeds verschenen nummers: Voor zover voorradig 
kunnen deze betrokken worden, ook van de engels- 
talige uitgaven, voor / 3,50 excl. portokosten. 


Abonnementen: ` Jaarabonnement ` Nederland 
f 27,50 (12 nummers) door overmaking van dit be- 
drag op gironr. 22.56.026 t.n.v. ETI-Emmen. 

Voor abonnementen welke in de loop van het jaar 
worden opgegeven gelieve u een bedrag over {е 
maken gelijk aan het nog resterend aantal maanden 
maal f 2,35, i.v.m. onze computer administratie. Aan 
het eind van het jaar ontvangt u een acceptgirokaart 
voor betaling voor het komende jaar, 
Buitenlandse abonnementen: prijzen en condities 
worden op aanvraag verstrekt. 

Adreswijziging: s.v.p. schriftelijk 4 weken van te 
voren opgeven onder vermelding van het oude 
adres 


Advertentietarieven: Op aanvraag 


Auteurs rechten: Al de artikelen en ontwerpen zijn 
internationaal beschermd. Het geheel of gedeeltelijk 
overnemen van de inhoud van ET lis zonder schrifte- 
lijke toestemming van ETI verboden. Schakelingen 
en ontwerpen zijn door internationaal octrooi be- 
schermd en zijn uitsluitend voor persoonlijk gebruik 
toegestaan. Alle mogelijke zorg is besteed bij de 
voorbereiding van dit blad ten einde vergissingen in 
beschrijvingen en ontwerpen te voorkomen. ETI kan 
echter niet verantwoordelijk worden gesteld voor 


eventuele onvolkomenheden. Indien vergissingen 
worden gemaakt zullen deze zo spoedig mogelijk i 
een der volgende uitgaven worden hersteld. 
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internationaal 


INTERNATIONAAL? 


Lijkt: nogal overdreven hè? "INTERNATIONAAL". Maar 
ETI is werkelijk een internationaal tijdschrift. 

Niet alleen in Nederland en Engeland, doch ook in Austra- 
lië, Frankrijk en recentelijk in Canada. 

їп hoeverre is dit voor U, de lezer, belangrijk? In de eerste 
plaats geeft het toegang tot bronnen, welke geen ander 
technisch tijdschrift op dit gebied heeft. De ETI uitgaven 
in de verschillende landen maken gebruik van elkaars artike- 
len. Elk blad is locaal samengesteld voor de eigen markt en 
verschillende artikelen zijn vanzelfsprekend niet interessant 
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voor lezers in andere landen. Met de electronica artikelen 
is dit anders. Veel hiervan zijn werkelijk internationaal van 
belang. 

Engeland, Australié en Nederland hebben elk hun eigen ETI 
laboratorium en werkplaats, om projecten uit te ontwikke- 
len en te testen. 

ЕТ! is internationaal en is tevens een uniek internationaal 
experiment: nog belangrijker, het is een internationaal ex- 
periment dat werkt! 








Nr. 3 dec. 76 


Heeft u een ETI gemist? 


U kunt deze (zolang de voorraad strekt) nog bestellen! 


Verzekert u zich van regelmatige toezending van ETI 
door een ABONNEMENT te nemen. 


Voor slechts f 27,50 ontvangt u deze 12 x thuis! 


GIREER HIERVOOR f 27,50 op gironr. 22.56.026 t.n.v. ЕТІ-Еттеп 


\ Zie blz. 3 van deze ETI onder: abonnementen. 
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LEZE 


Geachte ЕТ! 
De ETI prijsvraag in het oktober- 
en novembernummer hebben wij 
op school trachten op te lossen. 
Verschillende van de vragen kun 
je echter op verschillende manie- 
ren beantwoorden. Wat komt er 
eigenlijk uit? De volgende keer 
graag een wat begrijpelijker prijs- 
vraag. Deze was volgens ons veel 
te moeilijk. 

J. Aberding, Rotterdam 


Op veel verzoek zullen wij nog de 
gelegenheid geven om de 'kruis- 
cijfer-puzzel' tot uiterlijk 6 januari 
as. in te sturen, zodat velen tij- 
dens de kerstdagen nog eens hun 
geduld en kennis kunnen beproe- 
ven. In het februarinummer zullen 
we dan de uitslag geven en de 
winnaars vermelden. Wij hebben 
reeds meerdere oplossingen ont- 
vangen. Veel succes! 


M.H., 
In oktober heb ik uw eerste ETI 
blad gekocht, doch dat bleek 
goed nep te zijn, de artikelen wa- 
ren kort en het blad was ook erg 
dun. Het novemberblad heb ik 
later gekocht en dat was aanmer- 
kelijk dikker en beter. Mijn vraag: 
Was het eerste nummer waarop 
'leesproef' staat niet kompleet? 
J. V. van Veen - Eindhoven 


Redactie: 

Blij dat u hierover schrijft. Om 
portokosten te besparen hebben 
wij van het eerste blad een be- 
knopte uitgave samengesteld 
welke GRATIS als z.g. nulnummer 
zou worden uitgegeven. Helaas is 
hierbij een misverstand ontstaan 
en werden deze leesproeven hier 
en daar als volledige bladen ver- 
kocht. Indien men het nulnummer 
naar ons opstuurt ontvangt men 
per omgaande het complete en 
dikke ETI oktobernummer. 


Geachte redactie, 

Met voldoening las ik in ETI nr. 3 
het ontwerp van de universele 
voeding project 131. Al lang was ik 
van plan een soortgelijke voeding 
te bouwen, en deze nu, in de 40 


volt versie is precies wat ik zoek. 
Nu is er echter een kleine moeilijk- 
heid. Ik heb nog twee Hansen 
paneelmeters liggen, welke ik 
hiervoor graag zou gebruiken, nl. 
1x-0-50Volt en 1x-0-500mA. Dan 
kan omschakelaar SW2 vervallen, 
en zijn beide meters direct aflees- 
baar. Nu wil ik u vragen of u bereid 
bent mij een aangepaste tekening 
te sturen van dat gedeelte van het 
schema wat en hoe ik het verande- 
ren moet. Gegevens welke op de 
meters staan: 


Voltmeter schaalverdeling 0-50V ` 


Ampèremeter schaalverdeling 0- 
500mA 
C. W. Kristalijn - Vollenhove. 


Geachte lezer, 

Het gebruik van een andere dan 
de ‘voorgeschreven’ meter is in- 
derdaad mogelijk. De Voltmeter 
(0-50V) kan eenvoudig worden 
aangesloten parallel aan C8. De 
aansluiting van de stroommeter is 
iets gecompliceerder. U dient de 
500mA meter te openen en de 
ingebouwde parallelweerstand te 
verwijderen. Het eigenlijke draai- 
spoelmetertje zal in 9 van de 10 
gevallen een gevoeligheid van ca. 
1mA bezitten. De 500mA meter 
kan vervolgens worden aangeslo- 
ten tussen de punten 'M' en 'N'. 
Rv4, R14 еп SW2 komen te verval- 
len. De juiste stroomaanwijzing 
wordt m.b.v. Rv2 ingeregeld. 


Geachte Redaktie, 
Met veel interesse lees ik uw ru- 
briek Tech. Tips. De schakelingen 
die daar door collega amateurs 
gepubliceerd worden, zijn vaak de 
moeite waard. Vooral stel ik op 
prijs dat zeer vaak onderdelen 
gebruikt worden die je als recht- 
geaard hobbyist wel ergens hebt 
liggen. 
Zoals u ongetwijfeld weet, heb ik 
ор 2-11-76 enkele tips inge- 
stuurd, doch tot mijn verbazing 
waren ze niet opgenomen in het 
decembernummer. Indien u van 
mening bent dat ze onbruikbaar 
zijn, had u dat toch wel even kun- 
nen laten weten. 

A. Haerkens, Maastricht 
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Redaktie: 

Wij hebben inderdaad enige tips 
ontvangen. Wij hebben deze op 
ons laboratorium laten beoorde- 
len en kunnen u mededelen dat 
wij inderdaad tot publicatie zullen 
overgaan. Wij hopen echter dat u 
er begrip voor op kunt brengen 
dat er een bepaalde tijd voor no- 
dig is om uw inzending te beoor- 
delen en hem gereed voor de 
drukker te maken. Tevens wijzen 
wij u erop dat de door u bijge- 
voegde tekening, met potlood ge- 
maakt, niet geschikt is voor repro- 
duktie. Daarom moeten wij deze 
tekening opnieuw vervaardigen. 
Uiteraard kost dittijd en daarvoor 
vragen wij begrip. 


Mijne Heren, 

Voor het kopen van onderdelen 
voor de 100 Watt Disco heb ik stad 
en land afgelopen en na werkelijk 
erg veel moeite ben ik nog maar 
ten dele geslaagd. Ook bemerkte 
ik dat er fouten in het ontwerp 
voorkomen. Kunt u mij vertellen 
waar de onderdelen te koop zijn?. 
Ook zou ik het op prijs stellen als u 
bij de ETI-projecten de prijs van 
het project zou kunnen noemen. 
Ik kan mij best indenken dat de 
prijs niet exact kan zijn, doch een 
prijs indicatie zou al helpen. 


Redaktie: 

Wij doen er alles aan om zoveel 
mogelijk het probleem van de 'on- 
derdelen bevoorrading’ op te los- 
sen. Wij zullen in de toekomst zeer 
vroegtijdig de handel informeren 
omtrent de onderdelen welke wij 
in de ETI-projecten zullen opne- 
men. Tevens zullen wij trachten 
zoveel mogelijk aan uw wens (en 
van velen met u) tegemoet te ko- 
men, om een ‘project begroting’ 
op te nemen. Hier zijn wij echter 
nogal huiverig voor omdat de prij- 
zen van onderdelen sterk uiteen 
kunnen lopen omdat ofwel de 
kwaliteit sterk verschillend kan 
zijn, dan wel dat deze of uit de 
regulaire handel komen of van 
restpartijen betrokken kunnen 
worden. In elk geval zullen wij een 
prijsindicatie geven. 






































MICROPROCESSORS 
IN NAAIMACHINES 


De Singer maatschappij heeft kort- 
geleden een nieuw type naaimachine 
op de markt gebracht waarvan de 
werking door een microprocessor 
wordt bestuurd. De IC vervangt 300 
mechanische onderdelen en met 
eenvoudige druktoetsen kunnen 25 


GELIJKRICHTERS VOOR 
GROOT VERMOGEN 


Twee nieuwe gelijkrichters, een voor 
10 A en een voor 15 A, werden aan- 
gekondigd door General Instrument 
(UK) Ltd. De afmetingen zijn slechts 
18.5 x 28.5 x 25.4 mm, еп de typenum- 
mers КВРС-10 еп КВРС-25. Lever- 
Бааг їп 50, 200, 400 еп 600 \ реак 
inverse volt uitvoeringen, maximale 
spanning in de terugrichting. Gene- 
ral Instrument Ltd, Cock Lane, High 
Wycombe Bucks. 


LED'S EN LED'S 
Als een van de grootste LED- 
producenten in Europa fabriceert 
Siemens dit jaar zo ongeveer 20 mil- 
joen LED's. Voor de komende jaren 
verwacht Siemens 60 tot 100 miljoen 
te gaan fabriceren. Rood, geel, groen 
en infrarood, typen met een door- 
snede van 2, 3 en 5 mm waren op de 
electronica vakbeurs te München te 
zien. Cijfer LED's zijn er tot 18 mm 
hoogte, alsmede vloeibare kristal dis- 
plays, o.a. voor armbandhorloges, 
klokken enz. tot 20 cm. 





verschillende soorten van steken 
worden gekozen. Dit is dan weer een 
toepassing van microprocessors 


welke tot de verbeelding spreekt. 
Binnen enkele jaren zullen tal van 
toepassingen in alle takken van de 
industrie bekend worden en zal deze 
niet meer weg te denken zijn uit ons 
dagelijks leven 





NIEUWS ALLEREEI— 


SUPER 
HOOGSPANNINGS 
LEIDINGEN 


In Rusland zullen twee electrische 
centrales die op 2400 km afstand van 
elkaar liggen, worden verbonden 
door middel van een super hoog- 
spanningsleiding. De gelijkspanning 
op deze leiding zal 1500 kV, anderhalf 
miljoen V, bedragen. Er bestaan 
plannen om nog twee centrales over 
een afstand van 3200 km te verbinden 
met een 2500 kV koppelleiding. De 
bovengrondse leiding bestaat uit 
staaldraad met een aluminium on- 
spinning. Het gelijkrichten gebeurt 
met thryristoren. 


LED DISPLAYS 


De Optical Equipment Division van 
ITT levert een LED display ineen 5 x 7 
matrix, met 17 mm cijferhoogte. Een 
MOS schuifregister is ingebouwd. De 
helderheid kan worden geregeld met 
een gelijkspanning en uitwendige 
begrenzingweerstanden zijn niet no- 
dig. Elk willekeurig aantal displays 
kan worden aangesloten op één klok- 
lijn en één datalijn. ITT Components 
Group Europe, Westfield Mill, Broad 
Lane, Leeds 








SCOPEX SCOPE 


De firma Scopex brengt een dubbel- 
straal oscilloscoop in de handel, type 
4D10A, met fraaie eigenschappen 
voor de aantrekkelijke prijs van £ 150. 
Het meetbereik loopt van 10 mV/cm 
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tot 50 V/cm, fout kleiner dan 3%, de 
tijdbasis is triggerbaar tot 10 MHz, en 
de stabilisatie is goed voor netspan- 
ningveranderingen tot 10%. Scopex 
Ltd, Pixmore Avenue, Letchworth, 
Herts. 




















DIGITALE MULTIMETER 
GECOMBINEERD MET 
OSCILLOSCOOP. 


Verschillende typen oscilloscopen 
van Tektronix kunnen worden voor- 
zien van een opgebouwde digitale 
multimeter. Hiermee kunnen tijdin- 
terval metingen worden gedaan tus- 
sen twee willekeurige punten van de 
op het scherm afgebeelde golfvorm. 
Dit gebeurt met een nauwkeurigheid 
van 1% op een 3% digit LED uitlezing. 
De DMM is tegelijkertijd een gelijk- 
spanning voltmeter met een bereik 
tot 1200 V, nauwkeurigheid beter dan 
0.1%, een ohmmeter met een nauw- 
keurigheid van 0.3% en een bereik 
van 20 megohm. Een temperatuur 
meetkop is leverbaar waarmee tem- 
peraturen van —55 tot +150 graden 
Celcius kunnen worden gemeten. De 
DMM past op een groot aantal oscil- 
loscooptypen. Textronic UK Ltd, 
Beaverton House, POBox 69, Har- 
penden Herts. 





MOS-NIEUWS 


De S178 van Siemens is een nieuwe 
video-impulsgever, welke syn- 
chroon, stuur en lossignalen voor 
camera’s en mengpanelen levert. Alle 
impulsen worden digitaal afgeleid 
van een aan een bepaald schema 
toegevoerde ingangstrequentie met 
een schakelverhouding van 1:1. Er 
zijn 6 impulsschema's vast ingepro- 
grammeerd van 525 lijnen, 60 Hz en 
635 lijnen, 50 Hz tot aan 1023 lijnen, 
60 Hz ofwel 1249 lijnen, 50 Hz. Verder 
kan elk gewenst lijnental tussen 512 
en 1535 ingesteld worden. 


ZONNEPANEEL ALS 
VOEDINGSBRON 


Zonnecellen worden steeds meer in 
de praktijk gebruikt. Het afgebeelde 
paneel met 34 schijfvormige zonne- 
cellen is normaal leverbaar. De schij- 
ven hebben een diameter van 57 mm 
en zijn in serie geschakeld. Bij een 
hoeveelheid zonlicht уап 100 
mW/cm? levert het paneel een span- 
ning van gemiddeld 15,5 V bij een 
stroom van 690 mA, dat wil zeggen 
circa 10,7 W. Grotere vermogens 
kunnen worden verkregen door ver- 
scheidene zonnepanelen parallel of 
in sejie te schakelen. De afmetingen 
van het paneel bedragen 
468X365X15 mm, en Philips levert 
het onder typenummer BPX 47A. 


Doordat de zonnecellen zijn onder- 
gebracht in een paneel van kunststof, 
zijn ze bestand tegen extreme weers- 
omstandigheden, zoals zand- en 
sneeuwstormen, spattend zeewater 
en dergelijke. Verder zijn de zonne- 
panelen ongevoelig voor kortsluiting 
en onderbreking van de belasting. 
Zonnepanelen kunnen worden ge- 
bruikt voor het voeden van appara- 


NIEUWE FABRIKANT 
VAN DE 6800 


De firma Thomson-CSF gaat de mi- 
croprocessors 2901 en 6800 fabrice- 
ren. Het fabricageprogramma zal 
zich niet beperken tot de micropro- 
cessor zelf, doch zal tevens de bijho- 
rende periferie bouwstenen en ge- 
heugens omvatten. 

Thomson-CSF GmbH, München. 





WEERSTANDEN OP 
PRINTS GEDRUKT 


Op basis van een nieuw soort print- 
basis materiaal dat door de Ameri- 
kaanse firma Ohmega wordt gefabri- 
ceerd en welke voorzien is van zowel 
een koperfilm alsook met een weer- 
standfilm is bedekt, is het mogelijk 
direct weerstanden op de print aan te 
brengen. Vanzelfsprekend kunnen 
de gebruikelijke onderdelen, zoals 
IC's, transistoren, dioden enz. op de 
normale wijze worden gemonteerd. 
Bij dit soort basismateriaal heeft de 
geleidende laag met de weerstand- 
laag over de gehele oppervlakte elec- 
trisch contact. Door afzonderlijke 
etsgangen kunnen op een printplaat 
filmweerstanden met geleidende ba- 
nen gecombineerd worden samen- 
gesteld. Deze  fabricagetechniek 
heeft reeds bij de meetapparaten, 





rekenmachientjes, alsook bij lucht- 
en ruimtevaarttechniek en in de 
Hoog Frequent techniek ruime toe- 
passingsgebieden gevonden. Naast 
produktievereenvoudiging en kos- 
tenbesparing is het voordeel dat na- 
derhand nog beinvloedingsmogelijk- 
heden aanwezig zijn. 

ElMeTe, Bergisch Gladbach 5060 
Did. m 











(b 
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De uitslag van de puzzel die wij in 
het novembernummer geplaatst 
hebben, zal in het februarinum- 
mer bekend gemaakt worden. 
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tuur en kleine pompen in streken 
waar andere voedingsbronnen ont- 
breken. Enkele voorbeelden van toe- 
passingen zijn radio- en lichtbakens, 
radio- en televisie-relaiszenders, te- 
lemetriesystemen voor bijvoorbeeld 
gasleidingen en waterpompen. 
Philips - Eindhoven 





ETI-ABONNEMENT 
BELGIÉ 


De abonnementsprijs voor Belgié 
bedraagt (voor 12 nummers, franco 
toegezonden) f 27,50 per jaar. Over 
te maken op giro nr. 2256026 t.n.v. 
ETI-Emmen-Holland of per EURO- 
CHEQUE. 

Voor abonnementen, welke in de 
loop van het jaar worden opgegeven, 
gelieve men een bedrag over te ma- 
ken gelijk aan het nog resterend aan- 
tal maanden maal f 2,35, i.v.m. onze 
computeradministratie. Aan het eind 
van ieder jaar ontvangen de abon- 
nees een accept-girokaart voor beta- 
ling voor het dan komende jaar. 


Rectificatie: Van de 20 Watt verster- 


ker als beschreven in ЕТІ nov. пг. blz. 
39, zijn de voedingspunten -15\ en 
OV onderling verwisseld. 


ERRATA 

100 Watt disco, okt. nr. 

Q4 moet op de koelplaten van de 
eindtransistoren gemonteerd wor- 
den. Indien deze op de print gemon- 
teerd worden, kan men moeilijkhe- 
den verwachten. 










STUUR UW NIEUWS 
AAN REDACTIE ETI 
POSTBUS 260 EMMEN 
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De fa. HEPTA, geluidboxenfabriek, is 
m.i.v. 6 december jl. verhuisd van 
Prinsengracht 75, Amsterdam, naar 
Ooievaarstraat 20-26, Zaandam. 
Naast een serie luidsprekersboxen 
met een piekvermogen van 8 tot 100 
Watt maakt de firma Hepta ook de 
z.g. hepta soudseat luidspreker, 
welke, doordat deze de vorm heeft 
van een aantrekkelijk zitmeubel, wei- 
nig opvalt. De kwaliteit van deze 'om- 
nidirectionele' zitspeaker valt echter 
des te meer op: fenomenaal! 
Importeur HEPTA, Zaandam. 








Inbouw digitale voltmeter in plaats 
van aanwijsinstrument 

De firma ANALOG DEVICES heeft 
een digitale voltmeter ontwikkeld 
welke v.w.b. zowel de afmetingen 
alsook de prijs een interessant alter- 
natief biedt voor het aanwijsinstru- 
ment. Dit model AD2026 is uitgerust 
met een chip in l?L-technologie, 
waarin alle analoge en digitale func- 
ties zijn samengebouwd. Hierdoor 


verkreeg men het zeer kleine inbouw- 
volume van slechts 87x52x22mm. 
Het meetbereik bedraagt —99... + 
999 mV en kan voor andere toepas- 
singsgebieden worden aangepast. 
Voor de nulpuntsinstelling en vol- 
uitslag zijn twee potmeterinstellin- 
gen aanwezig. De nauwkeurigheid 
bedraagt 0,1%. 


ANALOG DEVICES - München 





De nieuwe dubbelstraal oscilloscoop 
4D10A van SCOPEX vervangt de 
reeds jaren goed ingevoerde 4D10. In 
de 4D10A is een spannings geregeld 
netdeel toegepast, zowel voor de 
laag- als hoogspanning. Netschom- 
melingen van 10% zullen de lijn niet 
beïnvloeden. De nauwkeurigheid van 


deze goedkope scoop ligt op + 3% 
zowel bij tijd- als spanningsmetin- 
gen. Metingen tot 50V/cm, band- 
breedte 10 MHz. 
Een zeer goede scoop voor onder de 
duizend gulden. 


SCOPEX-Letchworth, UK. 





Het aanbod van SIEMENS Micropro- 
cessors bestaat uil twee bouwsteen- 
groepen, welke tezamen met geheu- 
gen alsook met in- en uitgave bouw- 
stenen tot komplete microcomputers 
samengebouwd kunnen worden. 
Naast het 8 Bit systeem SAB 8080 (N- 
kanaal, Zus cyclustijd) van dit type 
nummer wordt de P-kanaal dubbelrij 
ЗАВ 4004/4040 met ofwel 10,8 us еп 
46 instrukties dan wel 12,5 us en 60 
instrukties aangeboden. 
Programmeerplaatsen en uitvoerige 
(Duitstalige) dokumentatie maken 


dit program kompleet. Hierbij komt 
nog een bouwset 'Sikit-DK/8080' 
waarmee een kompleet microcom- 
putersysteem kan worden opge- 
bouwd 


SIEMENS - Den Haag. 





Telefoonkiezer 


Er is een opvallend toenemende be- 
langstelling waar te nemen voor het 
automatisch laten ‘draaien’ van tele- 
foonnummers. Op dit terrein kan de 
MOTRONIC genoemd worden, met 
z'n onbeperkte nummercapaciteit en 
de uiterst simpele bediening. 

Op de laatst gehouden Uitvinders- 
beurs in Genève won deze minicom- 
puter dan ook de hoogste gouden 
onderscheiding. 

Het 5 centimeter hoge apparaat heeft 
een nummertoetsenbord voor de uit 
het hoofd gekende of zelden voorko- 
mende nummers en wordt met zelf 
gecodeerde kaartjes gevoed voor de 
frequent voorkomende nummers. 
Het gebaar van het kaartje even inste- 
ken en er meteen weer uit, is hoogst 
verbazingwekkend; intussen wordt 
het gewenste telefoonnummer al op- 
genomen en wordt snel gekozen. 
Terwijl het apparaat al het ‘draaiwerk’ 
voor Z'n rekening neemt, kan men 
rustig doorwerken. Een ingebouwde 
luidspreker meldt de gewenste ver- 
binding, zodat ook wachten op door- 
verbinden géén werktijd meer kost. 
MOTRONIC NEDERLAND - Houten 
(Utr.) 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JANUARI 1977 


EET PI, V oA POLSEN МО Ыссы: ы-ы аы EE MENE Ait а 





Het reeds omvangrijke leveringspro- 
gramma oscillatoren van Vectron, 
omvattende TCXO's, VCXO's, klok- 
oscillatoren еп frekwentiestan- 
daards is nu uitgebreid met een Dual 
in Line klokoscillator waarbij afrege- 
ling mogelijk is tot op een nauwkeu- 
righeid van + 0,0001% van de gewen- 
ste frekwentie in het bereik van 3-20 
MHz. Dit type CO-238 T kan 10 TTL 
Circuits sturen. 


De oscillator wordt gevoed vanuit 5 
VDC en heeft een stabiliteit beter dan 
+ 0,0025% over 0-70°C. (als optie 
zelfs + 0,0003%). Deze lage module 
past direkt in een 14 pens DIL Socket. 


Afmetingen .5”х.8”х.35” hoog. Ver- 
dere opties zijn o.a. een uitvoering 
die werkt van —55 tot 1 125° С. Uit- 
voeringen zonder afstemmogelijk- 
heid zijn leverbaar tot 100 MHz in 
deze uitvoering. 


Importeur MANUDAX - Heeswijk 
(N.B.) 





Zwaaigenerator 10 MHz - 4,2 GHz. 
Model 6608 EDA is de nieuwste plug- 
in van het fabrikaat Singer Instru- 
mentation voor toepassingen met de 
zwaaigenerator model 6600. 
Opvallend is het frequentiebereik van 
10 MHz tot 4,2 GHz in één zwaai 
zónder omschakelen. Daar zowel 
centrale frequentie en zwaaibereik 
als start- en stopfrequentie onafhan- 
kelijk van elkaar instelbaar zijn, kan 
men zeer stabiel en nauwkeurig een 
gedeelte van het totale frequentiebe- 
reik instellen. 

Het uitgangsvermogen bedraagt 10 
mW/50 ohm (niveau kan intern of 
extern geregeld worden). Een nauw- 
keurig en stabiel uitgangsvermogen 





verkrijgt men door toepassing van 
een externe vermogensmeter (zoals 
de Boonton 42 serie) waarvan de 
meetwaarde teruggevoerd kan wor- 
den aan de 6608 EDA. 

Voor toepassingen met een network 
analyser kan deze unit onder meer 
AM gemoduleerd worden met een 
modulatiefrequentie van 27,8 KHz 
voor het meten van o.a. fase en 
staande golfverhoudingen. 

Vooral de programmeermogelijkhe- 
den van de 6600 serie geven deze 
instrumenten de mogelijkheid om 
zowel in digitale als analoge automa- 
tische meetsystemen toegepast te 
worden. 

SIMAC ELECTRONICS - Veldhoven. 





Digitale multimeter met 'touch-hold' 
probe voor vastzetten van uitlezing. 
Een onlangs door Hewlett-Packard 
uitgebrachte portable multimeter 
heeft een 4%-digit uitlezing, vijf func- 
ties en werkt zowel op batterijen als 
op het lichtnet. De multimeter, model 
3465B, is verkrijgbaar met een 
'touch-hold' probe waarmee de ge- 


а ғ 


bruiker de uitlezing op het display 
kan bevriezen. 

Bereik en nauwkeurigheid. De DMM 
heeft een EC meetbereik van 1 pV tot 
1 kV met een gemiddelde nauwkeu- 
righeid van + (0,02% van de aflezing 
+ 0,01% van het bereik), over een 
jaar. 

HEWLETT PACKARD - Amstelveen 
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8-Bit Enkel-Chip Microprocessor van 
Gl. 

Na de 16-bit-microprocessor CP 
1600 heeft de firma General Instru- 
ments thans met het type 1650 een 8- 
bit enkel chip microprocessor uitge- 
bracht. Deze is in het bijzonder voor 
industriéle- en consumententoepas- 
singen gedacht, zoals b.v. in micro- 
golfovens, wasmachines, weegscha- 
len, centrale verwarmingsturing en 
oproepinstallaties. Deze heeft een 
28-polige dual-in-lijn behuizing, met 
een CPU, een 512x12 bit ROM waarin 
het microprogram opgeslagen zit en 
een 32x8 bit-RAM voor het vasthou- 
den van diverse data. De in- en uit- 
gang geschiedt over drie 8-bit leidin- 
gen, in verbinding met een interne of 
externe kristal oscillator, Deze bouw- 
steen wordt in N-kanaal MOS- 
techniek met ionen implantatie gefa- 
briceerd. De voeding met +5V geeft 
TTL compatible in- en uitgangen. 
GENERAL INSTRUMENT GmbH - 
Miinchen. 


STUUR UW 
HANDELSNIEUWS 


AAN REDACTIE ETI 
POSTBUS 260 EMMEN. 











45 WATT VERSTERKER 
VOOR DE 2 METER BAND 


De meeste zend-ontvangers voor de 2 meter band hebben een output van rond 10 W. 
Met deze ETI-versterkertrap kan dit tot 45 W worden verhoogd. 





Fig. 1 45W vermogensversterker voor de 2 meter band. 


Amateuractiviteiten in de 2-meter- Bij het onderwerp hebben wij ons in bepaald dure onderdelen nodig zijn. 
band worden veel bedreven met de eerste plaats beperkt tot het ge- 

zend-ontvangers, zoals die van ver- bruik van onderdelen die redelijk DE ZEND-ONTVANG- 
schillende fabrikaten in de handel verkrijgbaar zijn en waarbij een goed SCHAKELING 




















































































| zijn. Ze hebben een output- ofanten- ^ compromis is verkregen tussen kos- 
nevermogen van circa 10 W. ten en opbrengst. Om die reden heb- Het omschakelen van de antenne van 
De ontvangers in deze apparaten zijn ben wij als transistor gekozen de zender naar ontvanger en omge- 
meestal vrij gevoelig en dat betekent 2N6084. keerd kan worden gedaan met een 
dat de ontvanger verder reikt dan de In figuur 2 zijn de belangrijkste gege- coaxiaal relais. Dit heeft het voor de 
zender. Men kan meer stations ont- vens, zoals die door de fabrikant hand liggende voordeel dat het ener- 
vangen dan men met de zender berei- worden verstrekt, vermeld. Uit de gieverlies daarbij practisch nul is. 
ken kan. grafieken volgt dat voor de 2-meter- Daar staat tegenover dat deze relais 
De oplossing is dan het zendvermo- band iets meer dan een factor 4 aan zeer duur zijn, zeker wanneer daar- 
gen opvoeren, en dat kan heel goed vermogenswinst kan worden verkre- mee een behoorlijk vermogen moet 
met een afzonderlijke vermogensver- gen en dat is zeker een lonende pro- worden geschakeld. Ze zijn boven- 
sterker zoals die in dit artikel wordt positie, temeer daar in de verster- dien niet overal gemakkelijk verkrijg- 
beschreven. kertrap behalve de transistor geen baar. 

А тиин sme] | 
| 
= 40 - з= 1: 200 MHz 
ЕЕ 2 PINW PIN W. INPUT OUTPUT 
E Pu Impedantie (Ohm) 
Е at 
2 | i OB j 1111 (42.2 1103 
$ d Voeding met 12.5 371 ов 1113! | E ios 
E xl 10 40 08—j1.45 1.65 —10.4 

| d | Transistor 2 №6084 0.8—j 1.6 16-— 10.3 

| $9 29. 40 +60 890 10 12 Mm и ш : | 4 

| Fig. 2. Inputvermogen (МУ 
Verband tussen input en И vermogen bij 3 Fig: 2107. 
frequenties Input- en output-impedantie 2 №6084 
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Daarom is їп ons ontwerp ееп sys- 
teem toegepast, nl. met diodes en 
kabelstukken van een kwart golf- 
lengte. Deze methode is goedkoop, 
maar kost een deel van het verster- 
kervermogen, hoewel dat zeker niet 
dramatisch is. 


ren moeten de kwart-golf leiding- 
stukken ook echt een kwart golf- 
lengte lang zijn. 

De voortplantingssnelheid van een 
radiogolf in de ruimte is gelijk aan de 
lichtsnelheid, 300.000 km per se- 
conde. Een frequentie van 150 MHz 





VERSTERKERTRAP 


KNOOPPUNT 


Fig. 3 Zend-ontvang 
schakeling 


Figuur 3 geeft de opstelling weer. De 
input gaat naar de zend-ontvanger en 
de output naar de antenne. In de 
ontvang stand, als de zender uitge- 
schakeld is en dus geen voedings- 
spanning heeft, zijn alle diodes ge- 
sperd. Tussen antenne en ontvanger 
bevindt zich dan 2 maai een kwart- 
golflengte coax kabel en dat geeft 
geen noemenswaardige verzwakking 
van het ontvangen signaal. 

Wordt de zend-ontvanger op zenden 
geschakeld, met de voeding van de 
45 W versterker aan, dan komt op alle 
diodes een aanzienlijke spanning en 
ze gedragen zich dan als lage weer- 
standen. 

Dit betekent dat de input dan door- 
verbonden is met de ingang van de 
versterker, en de uitgang daarvan is 
verbonden met de antenne. 

De twee kwart-golf coax kabels, met 
de diodes die aan het knooppunt 
liggen, zorgen er nu voor dat de 
output practisch ontkoppeld wordt 
van de input. 

Dat berust op het feit dat een aan het 
verre einde kortgesloten leiding van 
een kwartgolflengte, zich als een 
hoge impedantie gedraagt. Zou het 
leidingstuk verliesvrij zijn en de kort- 
sluiting perfect, dan was het een 
echte isolator. 


In de zendpositie komt voldoende 
spanning op de als kortsluiting fun- 
gerende diodes aan het knooppunt 
om deze in goed geleidende toestand 
te brengen. Zij vormen dan wel geen 
echte kortsluiting maar een lage 
weerstand die een kortsluiting bena- 
dert. 

Om deze methode te laten functione- 


/ 


KWARTGOLFLENGTE COAX KABELS 





betekent dus in de ruimte 2 m golf- 
lengte. 

Een stroom met een frequentie van 
150 MHz plant zich echter langs een 
kabel, of lintleiding, met een kleinere 
snelheid voort. Dit wil zeggen dateen 
golflengte, dat is de afstand waarover 
een verschijnsel zich voortplant in de 
tijdsduur van één periode, op een 
kabel korter is, dan in de ruimte. 


Om een lintlijn of een coax kabel een 
lengte te geven van een kwart golf- 
lengte moeten wij dus de voortplan- 
tingssnelheid langs die kabel ken- 
nen. 

Er bestaan coax kabels in veel soor- 
ten en maten, die echter aan be- 
paalde normvoorschriften moeten 
voldoen. Deze voorschriften gelden 
voor alle fabrikaten. 

Sommige soorten hebben wat hun 
electrische eigenschappen betreft, 
nauwere toleranties dan andere. Bij 
proeven met dit ontwerp bleek dat 
coax kabel type RG 58/U, dat nogal 
veel gebruikt wordt, minder goed vol- 
deed. 

Beter zijn RG 59B/U of 59C/U en RG 
223/U. Deze hebben een uitwendige 
diameter van 5 mm. De voortplan- 
tingssnelheid van deze typen wordt 
opgegeven als 0,665 maal de licht- 
snelheid, en dat bleek goed te klop- 
pen. De juiste lengte waarop de 
kwart-golf stukken moeten worden 
afgeknipt, is aangegeven in figuur 7. 
Geprobeerd werd ook coax van 2,5 
mm diameter maar dat ging ook min- 
der goed, zodat geadviseerd wordt 
één van de bovengenoemde typen te 
nemen. 


DE VERMOGENS- 
VERSTERKER 


Het schema van de versterkertrap 
geeft figuur 4. De zelfinducties L1 en 
L2 zijn 5,5 mm brede sporen op de 
printplaat. 





Fig. 4 45W versterker voor 2-meter-band 


Сз 1000 pF, 
= doorvoer С 
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45 WATT VERSTERKER 
VOOR DE 2 METER BAND 


De condensatoren C4, C5, C6 en C7 
zijn micatrimmers op een keramische 
voet met instelschroef. 

De verbinding tussen basis en emit- 
ter, aarde, van de 2N6084 wordt ge- 
vormd door een hf smoorspoel RFC2, 
die in figuur 1 naast Q1 zichtbaar is. 
Deze smoorspoel bestaat uit 6 win- 
dingen blank of geëmailleerd draad, 
van ongeveer 0,6 mm, dat geregen is 
door een ferriet staafje met 6 gaten. 
Dit geeft een voldoend hoge zelfin- 
ductie bij lage weerstand. In principe 
zou men op die plaats ook een weer- 
stand kunnen nemen, maar dat bete- 
kent wel energieverlies en een lagere 
output. Daarom is een smoorspoel 
aan te bevelen. 

De voeding van de collector vindt 
plaats parallel aan de collectorkring, 
via RFC3. Deze RFC3 bestaat uit 5 
windingen draad van 0,8 mm waar- 
binnen een weerstand is gemonteerd 
om een eigen afstemming van de 
smoorspoel te dempen. Een weer- 
stand van 47 tot 180 Ohm kan daar- 
voor dienen. 

Aan de van Q1 afgekeerde zijde is de 
smoorspoel naar aarde ontkoppeld 
met C3. Dit is een doorvoer C vastge- 
soldeerd op de print waarvan de 
draad aan de onderzijde is afgeknipt. 
Voor alle zekerheid is de voeding ook 
nog goed ontkoppeld met C1, C2 en 
smoorspoel RCF1. Deze laatste be- 
staat uit een gewoon stuk draad ge- 
stoken door een ferrietkraal FX1115. 
Voor de zend-ontvang-schakeling 
zijn in totaal 10 diodes nodig. 
Daarvoor kunnen desnoods gebruikt 
worden 1N914, 1N418 of 1N916, 
maar die worden na enige minuten 
toch goed warm. Beter bruikbaar zijn 
BAX13 en BAV10 (Philips). Overi- 
gens gaan diodes van het type 
1N914, al worden ze heet, niet stuk. 
Van groot belang is dat ze zo kort 
mogelijk aangesoldeerd worden op 
de printplaat. Een paar mm draad is 
een zelfinductie die bij 150 MHz een 
rol speelt, 

De afgestemde kringen L, С, Cs en La 
Cg C; aan de basis en collector van 
Q1 zijn zo bemeten dat er een goede 
aanpassing is aan de input- en out- 
putimpedanties van de transistor. De 
condensatorparen C, Cs en Cs C; zijn 
eigenlijk spanningdelers die mede de 
aanpassing aan de kabels bepalen. 
In de tabel van figuur 2 b zijn de 
input- en outputimpedanties van de 
2 N6084 vermeld. Daaruit blijkt dat 
deze afhankelijk zijn van het toege- 
voerde, respectievelijk afgegeven 
vermogen. Het afregelen van de ver- 
sterker op gunstigste rendement 
moet dus gebeuren bij het vermogen 


\ 
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х 100 mm met ribben van circa 25 mm 
hoogte aan één zijde goed voldoet. 

Geprobeerd is ook een gegoten me- 
talen kast die iets groter was dan de 
print maar dat bleek toch eigenlijk 


Fig. 5 Printplaat, koperzijde 


waarbij de versterkertrap uiteindelijk 
zal werken. 

De 2 N6084 is ondergebracht in een 
MT-72 huis met stripaansluitingen 
Van de collectoraansluiting is één 
hoek afgeschuind en daaraan her 

kenbaar (zie figuur 2). Bovendien 
staat er een stip op het huis aan de 
collectorkant. De bevestigingskant is 
electrisch geisoleerd van de transis- 
tor, en dat is voordelig want de koel- 
plaat kan daar dus rechtstreeks op 
gemonteerd worden hetgeen gunstig 
is voor de warmteafgifte 

De 2 N6084 wordt gefabriceerd door 
zowel Motorola als door Solid State 
Scientific (SSS). 


DE KOELING 


De koelplaat moet tenminste 45 W 
kunnen afvoeren zonder grote tem- 
peratuurstijging. Aangezien de zen- 
der in de praktijk nooit werkelijk 
lange tijden achter elkaar aan staat, 
vallen de koelingeisen nogal mee. 
Het is gebleken dat een plaat van 150 


COAX KABELS 





OUTPUT 


Fig. 6 Opstelling van de onderdelen 


GAT VOOR 
BEVESTIGING 


onvoldoende. Daarom bevelen wij 
een koelplaat van de bovenge- 


noemde afmetingen aan. 

In ons proefmodel gebruikten wij een 
blanke koelplaat, maar een zwart 
geanodiseerde hoekplaat zou nog 
iets beter zijn. Wel is het aan te beve- 
len deze rondom de bevestigingskant 
blank te schuren voor betere warmte- 
geleiding 

PRAKTISCHE 
UITVOERING 


De versterker wordt gemonteerd op 
een éénzijdige printplaat van 120 x 58 
mm, zie figuur 5. De opstelling van de 
onderdelen is weergegeven in figuur 
6, waarin men gemakkelijk figuur 4 
herkent. Alle onderdelen bevinden 
zich aan de koperzijde van de print, 
dus anders dan gebruikelijk. 

Voor de montage van Q1 moet een 
gat van 9,5 mm geboord worden. De 
doorvoercondensator Сз komt in een 
gat van 3,2 mm. Daar ter plaatse moet 
een gat van 4,5 à 5 mm geboord 










О GAT VOOR 
C2 BEVESTIGING |с1 


© 
т 





+ | 
12V—14V 
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worden їп de koelplaat, zodat de 
doorvoer C daar ruim in valt. Het gat 
voor de bevestiging van Q1 in de 
koelplaat moet 4,5 mm zijn. 

De verdere montage van de onderde- 
len zal nauwelijks buitengewone pro- 
blemen opleveren. Het solderen aan 
het koper van de print moet wel zeer 
secuur gebeuren, goed doorgevloeid 
en niet alleen maar op een puntje 
vast, want er vloeien op de meeste 
plaatsen zeer sterke stromen. Een 
soldeerbout van voldoende grootte is 
essentieel zodat het solderen vrij snel 
verloopt en niet de hele omgeving 
langzaam mee wordt opgewarmd. 
Over de aansluiting van Q1 nog het 
volgende. De aansluitstrippen wor- 
den afgeknipt op ongeveer 6 mm 
lengte en goed vlakgemaakt zodat 
een zo goed mogelijk kontakt met de 
print kan worden verkregen. 

Er zijn in de print twee gaten voor 
bevestiging op de koelplaat voorzien. 
Tussen print en koelplaat moeten 
ringen van de juiste dikte worden 
gelegd, zodat met het aantrekken van 
de transistor op de koelplaat de print 
niet hol of bol komt te staan. Dit is 
belangrijk omdat de transistoraan- 
sluitingen niet op trek of druk mogen 
worden belast. 

De coax kabels mogen op een wille- 
keurige wijze worden opgerold en 
vastgebonden. De 12-14 V voeding- 
leidingen moeten van forse dikte zijn. 
Het zou jammer zijn daarin bij 6A een 
merkbaar spanningverlies te hebben. 


HET AFREGELEN 


Bij het afregelen is eigenlijk nodig 
een dummy belasting die 50 W kan 
dissiperen en die op de plaats van de 
antenne op de outputkabel wordt 
aangesloten. Een meetinstrument is 
vereist wanneer de output zoal niet 
kan worden gemeten, dan toch kan 
worden gecontroleerd wanneer de 
output maximaal is. 

De voeding moet 12-14 V bedragen, 
14 V is het maximum, en daarbij 
minstens 6A kunnen leveren. Een 
amperemeter in de plusleiding is ge- 





Ы, 





F 335mm. 


LENGTEMATEN 





П 
AFWERKING 


wenst teneinde het opgenomen ver- 
mogen te kunnen beoordelen. 
Wordt alleen de 12V aangestoten dan 
neemt de versterker geen stroom op. 
Met de dummybelasting aangeslo- 
ten, wordt nu de output van de zend- 
ontvanger op 5 tot 12 W gebracht, dat 
is dus de input van de versterker. 
De trimmers C4 en С» worden пи 
ingesteld op maximaal vermogen in 
de dummy. Zolang nog niet alles 
goed is afgeregeld mag de zaak niet 
te lang aanstaan om oververhitting 
van de transistor te voorkomen. 

Is de afregeling van C, С; voorlopig 
gebeurd, dan volgt afregeling van Ce 
С; eveneens weer op maximale out- 
put. Het zal blijken dat daarna C4 Cs 
nog weer kunnen worden bijgeregeld 
en tenslotte nog Cg Су. Het opgeno- 
men vermogen mag tijdens het in- 
stellen de 80W niet overschrijden, en 


Fig. 8a Montage doorvoer C 
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Fig. 7 Kwartgolf coax kabels 


de opgenomen stroom mag ten 
hoogste 6A zijn. 


GEMETEN RESULTATEN 


Aan het proefmodel werden de vol- 
gende resultaten gemeten. 
Voedingspanning 13 V, input vermo- 
gen (hoogfrequent) 7 tot 8 W, output 
in de dummy 42 W. Dit betekent een 
vermogenswinst van rond 7 dB. De 
fabrikanten van de 2 N6084 geven op 
een vermogenswinst van rond 6 dB 
bij 175 MHz. Bij de 146 MHz, waarbij 
onze metingen werden verricht, kon 
dus merkbaar meer dan dat getal 
worden bereikt. 

Het rendement, de verhouding tus- 
sen nuttige output en toegevoerd 
vermogen, lag iets boven 55%. Bijeen 
output van 42W werd aan gelijk- 
stroomvermogen rond 76W opge- 
nomen. e 


Fig. 8b 
MONTAGE VAN DE 2 N6084 
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DRAADEIND RING 


LOTHAR 
PUTZKE 

3014 Laatzen 1 

Stückenfeldstr. 11 

Duitsland 

voor Nederland 


Radio Rotor Emmen 
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GSA 


elektuur behuizingen 





scope 8 en 13 cm 


frequentiemeter 





t.v. tennis 





verder leveren wij: equin 
amplifier albar 

tuner ng 76 
mosclock ic drummer 

ng 75 mengpaneel 
tefem phasing vibrato 
integr. acupl. mini fm 

preco integr. amp. 


bouwpakk. elektuur 


vario meter 

ic drummer 

ota pll 
frequentiemeter 
elektor scope 
ruisgenerator 
megafoon 

phasing vibrato 
albar 

auto ontsteking 
lichtdimmer 
regelversterker 
20w ic versterker 
mos clock 
feedback ampl. 

t.v. tennis 

ssb adapter 

triac capacity coupler 
visserij converter 
sym. eindversterker 
mini fm 

led clip indicator 
stemvork 
ontvanger 90-180 mc 
fm 76 

ekwin " 

plus 76 voeding 
enz. 





standaard behuizingen 


(aluminium) 





Afmetingen - Bestelnummers 
Hoogte Diepte Breedte Art. nr. 


50 50 50 1000 
50 50 100 1001 
50 50 150 1002 
50 100 50 1003 
50 100 100 1004 
50 100 150 1005 
60 50 50 1006 
60 50 100 1007 
60 50 150 1008 
60 100 50 1009 
60 100 100 1010 
60 100 150 1011 
70 50 50 1012 
70 50 100 1013 
70 50 150 1014 
70 100 50 1015 
70 100 100 1016 
70 100 150 1017 
80 50 50 1018 
80 50 100 1019 
80 50 150 1020 
80 100 50 1021 
80 100 100 1022 
80 100 150 1023 
1000-serie 

Hoogte Diepte Breedte Ап. пг. 
100 100 100 1024 
100 100 200 1025 
100 100 300 1026 
100 200 200 1027 
100 200 300 1028 
100 200 400 1029 
100 300 200 1030 
100 300 300 1031 
100 300 400 1032 
150 200 200 1033 
150 200 300 1034 
150 200 400 1035 
150 300 200 1036 
150 300 300 1037 
150 300 400 1038 
200 200 300 1039 
200 200 400 1040 
200 300 300 1041 
200 300 400 1042 
250 200 300 1043 
250 200 400 1044 
250 300 300 1045 
250 300 400 1046 
2000-serie 

Hoogte Diepte Breedte Art. nr. 
30 150 100 2000 
30 150 150 2001 
30 150 200 2002 
30 150 250 2003 
40 150 100 2010 
40 150 150 2011 
40 150 200 2012 
40 150 250 2013 





kaartendragers 


de hier afgebeelde modellen zijn in diverse 
formaten leverbaar. 

in overleg kunnen wij echter ook, bij be- 
paalde aantallen, op maat leveren. 





ned. electronics bv 


standaard lessenaars 


(aluminium) 


een overzicht van de vele uitvoeringen en 
formaten waarin onze lessenaars leverbaar 
zijn. 

desgewenst kunnen, bijv. staande lesse- 
naars, naar tekening worden geleverd. 





transformatoren 
van miniatuur 
tot 400 kVA 


onze range van transformatoren bestaat o. 

m.uit: 

— printtransformatoren 

— transformatoren met soldeeraansluiting 
op montagevoet gemonteerd 

— experimenteer transformatoren 

— transformatoren met hoogspannings- 
wikkeling 

— scheiding transformatoren 

— spaar transformatoren 

— uitgang transformatoren 

— kleintransformatoren voor lichtorgels 
bijv. 

— vlak transformatoren 

— omvormer transformatoren 

— omvormer bouwset 

— accu laad transformatoren 





levering aan vakhandel, scholen, industrie 
en instituten. 

GSA is de exclusieve vertegenwoordiger 
van behuizing en transformatoren voor de 
Benelux. 

voor nadere informatie en dokumentatie: 
GSA Nederland Electronics B. V. 

Postbus 246 

Roermond 

tel. 04750-12755 





























100W STEREO DISGO 


Deel 3 





De lichteffecten unit heeft drie out- 
putkanalen, elk belastbaar tot meer 
dan 1 kW, (750 W met spotlampen), of 
100 W wanneer de lampen in het 
apparaat zelf worden ondergebracht. 
De schakeling bevat een automati- 
sche niveauregeling, zodat voortdu- 
rend bijregelen van de instellingen 
niet nodig is. Eenmaal goed inge- 
steld blijft hij bij een input variërend 
van 100 mW tot 100 W in de luidspre- 
kers goed funktioneren. Bijregelen 
met de hand is indien gewenst wel 
mogelijk. De gevoeligheid kan voor 
elk van de drie kanalen, laag, midden 
en hoog, afzonderlijk worden geko- 
zen. 

De kantelfrequenties voor de drie 
kanalen zijn respektievelijk 550 Hz en 
3000 Hz. De gebruikte filters snijden 
buiten het doorlaatgebied scherp af. 
Het triggeren van de gebruikte thyris- 
tors kan zó worden ingesteld dat dit 
gebeurt vlak bij de nuldoorgang van 





E] 
DECKT 


de wisselspanning, en daarmee kun- 
nen radiostoringen practisch geheel 
worden voorkomen. Op het bedie- 
ningspaneel zijn LED's aanwezig, 
waarmee de instelling van elk kanaal 
kan worden beoordeeld. Wanneer 
een lampkring wordt onderbroken, 
dan blijft de betreffende LED aan, 
zodat een storing direct wordt ge- 
meld. 


DE AFREGELING 


Draai VR2, 3 en 4 geheel open en VR1 
helemaal op nul, zodat de schakelaar 
uitschakelt. De automatische niveau- 
regeling is dan in werking. Voer nu 
een vrij zwak muzieksignaal toe, 
waarin alle frequenties voorkomen. 
Alle lampen moeten dan branden. 
Draai nu VR5 helemaal rechtsom, dat 
is op minimum weerstand. Als dan de 
lampen niet aangaan moet de pri- 
maire aansluiting van de transforma- 
tor Т4 worden omgedraaid. Als dit zo 


Onderdelen opstelling relais print 
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nodig gebeurd is, wordt VR5 linksom 
gedraaid tot een of meer van de lam- 
pen niet meer branden. Draai daarna 
VRS langzaam zo ver op totdat alle 
lampen net weer wel branden. Het 
ontsteekmoment van de thyristors 
staat dan goed ingesteld. Daarna 
kunnen de regelaars voor de drie 
kanalen naar eigen smaak worden 
afgeregeld, zodat de lichtopbrengst 
over de drie kanalen is verdeeld zoals 
men dat wenst. 


DE MONTAGE 


De montage van de onderdelen op de 
ETI printplaten is in de bijgaande 
tekeningen aangegeven. Het punt O 
V wordt rechtstreeks verbonden met 
de verbinding van C1 met C2 in het 
voedingsdeel. Verder worden de 
punten LM1 en LM2 verbonden met 
de outputs van de beide 100 W ver- 
sterkers, dat zijn de punten F1 en F2. 
De transformator T4 komt op de 
print. De draden van de print naar de 
LED's moeten in elkaar worden ge- 
draaid. 


RELAIS-BEDIENING VAN 
DE MOTOREN 


De gramofoonmotoren kunnen van 
de frontplaat af worden gestart en 
gestopt, waarvoor twee relais op een 
afzonderlijke printplaat zijn aange- 
bracht. Deze print wordt tussen de 
motoren geplaatst op een zodanige 
wijze dat geen gevaar bestaat voor 
kontakt met het eronder liggende 
voedingsdeel. De relais worden be- 
krachtigd met de schakelaars SW21 
en SW22 op het frontpaneel. De voe- 
ding van de relais wordt betrokken 
van de 15 V in het voedingsdeel be- 
stemd voor de telefoonversterker. 
De maakkontakten van de relais wor- 
den aangesloten parallel op de kon- 
takten van de motorschakelaars op 
de draaitafels. Deze laatste zijn bij de 
draaitafels BDS80 bereikbaar onder 
een kapje van isolatiemateriaal dat 
met twee schroeven kan worden ver- 
wijderd. Zodoende kan de motor 
worden gestart en gestopt terwijl de 
ingebouwde  motorschakelaar uit 
staat. 
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BESCHRIJVING VAN 
HET SCHEMA 


De voedingsspanning komt van trans- 
formator Т4 en gelijkgericht met D1 en 
D2 en daarna afgevlakt met C21, C23 
en R40. Het gecombineerde stereosig- 
naal komt op de ingang van een ver- 
sterker IC1, die ook de automatische 
sterkteregeling geeft. 

Als VR1 geheel linksom gedraaid is en 
de schakelaar geopend, levert de emit- 
tervolger TR1 een stroom naar pin 2 
van de MC3340 en stuurt daarmee de 
versterking. De collector van TR2 is via 
een spanningsverdubbeling schake- 
ling verbonden met de emitter van TR1 
en dit vormt de terugregellus. 

Wordt SW1 gesloten dan komt pin 2 
aan aarde en wordt de AVRuitgescha- 
keld. VR1 neemt dan de gehele rege- 
ling over. Omdat de hoge frequenties 
meestal wat extra versterkt moeten 
worden is C1 aangebracht. 

TRG is tegengekoppeld van collector 
naar basis via een RC netwerk dat een 
hoog-doorlaat filter vormt. Bij TR6 
heeft het netwerk een banddoorlaat 
karakteristiek voor het midden toon- 
gebied en bij TR8 wordt het lage toon- 
gebied doorgelaten. 

Na elk van deze versterkertrappen 
volgt gelijkrichting met spanningsver- 
dubbeling, waardoor de condensato- 
ren C11, C19 en C28 worden opgela- 
den. De aldus verkregen spanningen 
staan op de anode (a) en kathode (k) 
van de programmeerbare uni-junc- 
tion transistors T4, T5 en T9. Deze 
hebben een zeer hoge weerstand tot 
aan het moment dat er een triggerpuls 
komt op de aan de kathodezijde lig- 
gende poort, kathode gate (kg). 
Deze triggerpuls komt als volgt tot 
stand: Via R44 wordt C22 opgeladen 
Op С21 staat nog een grote rimpel- 
spanning, en zodra die een waarde 
bereikt waarbij TR7, naast C21 in de 
figuur, triggert ontlaadt C22 zich en 
geeft een korte puls aan de kg van 
TRA, 5 en 9. Door instelling van VRS 
kan men bereiken dat dit moment 
bijna samenvalt met de nuldoorgang 
van de wisselspanning. 

Worden TR4, 5 en 9 getriggerd dan 
ontladen de condensatoren C11, C19 
en C28 zich, voor zover ze achter de 
filters geladen waren, over de primaire 
wikkelingen van de pulstransformato- 
ren T1, Т2 еп ТЗ 

De puls die аап de secondaire hiervan 
ontstaat ontsteekt de thyristors SCR1, 
SCR2 en SCR3, waarmee de gloeilam- 
pen LP1 etc. worden ingeschakeld. 
De LED's D5, D9 en D15 gaan dan ook 
aan. De diodes 06, 010 en 016 voor- 
komen dat de LED stroom krijgt gedu- 
rende de negatieve helft van de net- 
spanning. Wanneer de gloeilampkring 
wordt onderbroken dan zorgen C13, 
20 en 30 ervoor dat de LED continu 
blijft branden. e 




















































































Noot. Het ontwerp is, zoals wellicht bekend, van 
Engelse origine. Netstekers hebben in Engeland 3 
pennen en zijn onverwisselbaar. Het is de bedoe- 
ling dat de nuldraad van het net altijd op dezelfde 
pen staat, en daar wordt op vertrouwd bij de аап- 


sluiting van de print. Wij hebben dat systeem niet 
еп daarom is de print, in de getekende vorm, bij 
aansluiting op onze netten zonder meer niet veilig. 
Deze print moet derhalve geisoleerd worden opge- 
steld. 
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Stuklijst 


R6, 7, 32, 53 

R8 

R9 

R10, 11, 13, 14, 16, 25 
26, 27, 29, 31, 47, 52 
R12 


R15, 30, 50 

R18, 19, 33, 34, 46, 48 
R49, 54, 55 

R20, 35, 44, 45, 56 
R21, 26, 57 

R22, 23, 24, 37, 38, 39 
R58, 59, 60 

R28 

R40 

R41 

R43, 51 

R50 














i Ts 


Relais bediening motoren 





тя 


1k5 0.5 М С1 

6k8 0.5 W C2 

220E 0.25 W C3 

330 К 0.25 М C4 

22k 0.25 W C5, 7 

ЗКЗ 0.25 W Сб, 11, 18, 22, 24, 26 
560k 0.25 М C8, 25 

100К 0.25 W C9, 10 

22E 0.25 W C12, 19, 28 

6k8 0.25 W C13, 20, 30 


0.033 uF, polyester 
470 pF, polystyreen 
1 ДЕ, 63 V, elko 

4.7 uF, 63 V, elko 
10 uF, 25 V, elko 
0.1 pF, polyester 
0.01 uF, polyester 
680 pF, polystyreen 
0.047 uF, polyester 
0.047 uF, polyester, 
300 V 

3900 pF keramisch 
100 pF, polystyreen 
470 uF, 25 V, elko 
1000 uF, 25 V, elko 
150 uF, 6.3 V, elko 
MC3340 


10k 0.25 W C14, 15, 16 
220k 0.25 W C17 

2k2 0.25 W C21 

2k2 0.25 W C23 

8k2 1 W C27 
39E025W  IC1 
120E05W TRI 2N3905 
270k 0.25 М  TR2,3,6,8 BC108 
33k 0.25 W TR4, 5, 7, 9 BRY39A 
1k 0.25 W SCR1, 2, 3 BT109 
8k2 0.25 W 01,2 ОА91 
22k 0.25 W 03, 4, 7, 8, 13, 14 1N4148 
5k log D5, 9, 15 LED 
100k log D6, 10, 16 1N4004 
100k D11, 12 1N4001 








Kä Chus Chus 
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LIGHT мор Bd 11458 





Relais schakeling 
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Principeschema lichtregeling 



































ОЕ 


wa WERKPLAATS 


THUIS 


Ruimte, licht, stroom, onderdelen, gereedschap 





Zelfs een moeilijk hoekje als dit kan goed benut worden. Let vooral 
op de plank links, de bakjes voor onderdelen, de contactdozen en 
het linoleum op de tafel. 


Niet iedereen is zo gelukkig dat hij in 
zijn huis ruimte heeft voor een eigen 
knutselhoek; in veel gevallen moet de 
tafel in de keuken of een hoekje in de 
'naaikamer' maar genoeg zijn. Voor 
wie een geschikte ruimte kan vinden 
zijn de volgende aanbevelingen voor 
wat betreft de ruimte, werkbank, 
licht, stroom, bergruimte en gereed- 
schap van belang om tot een goed 
gebruik van die ruimte te komen. 


DE RUIMTE ZELF 


Als u de elektronica als een serieuze 
hobby opvat, hebt u zoveel mogelijk 
ruimte nodig, alles wat u kunt krijgen 
boven de 2 x 2 meter. Elektronische 
apparatuur (en de man die er mee 
werkt) zijn gevoelig voor grote tem- 
peratuurverschillen. Bovendien moet 
de ruimte droog zijn omdat vochtige 
muren of vloeren snel corrosie op 
contacten veroorzaken en uw dure 
spullen er in het algemeen dan snel 
op achteruit gaan. De ruimte moet 
dus schoon en droog zijn, en een 
gelijkmatige temperatuur hebben. 


WERKBANK 


De werkbank moet stevig en stabiel 
zijn en zware apparaten kunnen dra- 
gen. Het blad kan van vurenhout of 
iets dergelijks zijn, maar wat u er ook 
voor neemt, legt u er bij voorkeur 
linoleum of een geplastificeerde 
plaat op zodat het blad een vlakke 
oppervlakte heeft die u goed kunt 
schoonmaken. 

50 mm latten of uit metalen profielen 
zoals die in de handel verkrijgbaar 
zijn. 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JANUARI 1977 








Achter ор de werkbank moet ееп 
plank aangebracht worden, minstens 
30 ст breed en 30 cm boven het 
tafelblad, waarop u uw meters е.а. 
kwijt kunt. Uw meetapparatuur staat 
u dan bij het werk niet in de weg. 


VERLICHTING 

De algemene regel is: zo goed moge- 
lijk licht. Het beste is een goede alge- 
hele verlichting en daarbij een ver- 
stelbare lamp op de werkbank. Als u 
TL-buizen gebruikt voor de alge- 
mene verlichting, neemt u dan een 
armatuur met een voorschakelappa- 
raat. Die zijn wat duurder, maar ze 
flikkeren veel minder waardoor uw 
ogen minder snel vermoeid raken. 


STROOM 


In het algemeen zult u bij elektronica 
weinig netstroom verbruiken. Wel 
zult u veel apparaten tegelijk willen 
voeden en daartoe hebt u veel steek- 
contacten nodig. 

Let u er op dat de contactdozen goed 
en veilig zijn - bij netspanning krijgtu 
zelden de kans het nog eens over te 
doen. De werkbank kan in een geaard 
stopcontact van uw huis ingeplugd 


UITRUSTING: 


Wat u hieronder opgesomd vindt is datgene, wat 
u als eerste aanschaf nodig hebt. Testapparatuur 


worden. Veiligheidshalve moet u dan 
echter op de werkbank een tweepo- 
lige hoofdschakelaar (op + en re- 
tourleiding) met neon indicator- 
lampje en zekering monteren, zodat 
de werkbank volledig spanningsvrij 
gemaakt kan worden ook al staat hij 
ingeplugd. 

Voor de bedrading van de werkbank 
kunt u dikke kabel met aardleiding 
gebruiken als u niet meer dan 7 A 
denkt af te nemen. De zekering en 
schakelaar dienen hier op aangepast 
te zijn. Let u er vooral op, dat de 
aarding aan iedere contactdoos in 
orde is. 


BERGRUIMTE 


Bergruimte is nodig voor een grote 
verscheidenheid aan zaken: van 
kleine ondèrdelen via gereedschap- 
pen tot meetapparatuur, en alles 
moet snel voor het grijpen liggen. 

Voor onderdeten zijn de bekende 
plastic opbergbakjes (Raaco- 
kastjes) ideaal. Voor gereedschap en 
dergelijke zijn een paar gewone la- 
den nodig, terwijl voor apparatuur, 
busjes lak enz. een kast met legplan- 
ken ideaal is. Dit soort voorzieningen 


vindt u er niet bij; daarover zullen we het in een 


volgend artikel hebben 


GEREEDSCHAP 
soldeerbout (ongeveer 20 W - 240 V) 
steun met kussentje voor soldeerbout 


Trimpotmeters 





kost geld, maar u bespaart uzelf veel 
tijd en ergernis als u al uw spullen 
ordelijk bij de hand hebt. 


GEREEDSCHAP 


Aan gereedschap hebt u voor het 
eenvoudige elektronische werk maar 
heel weinig nodig: een soldeerbout, 
een set schroevendraaiers, een zij- 
kniptang en een langbektang als- 
mede een printboormachientje zijn 
vooreerst voldoende. 

Naarmate u meer onderneemt, komt 
de behoefte aan meer gereedschap: 
vijltjes, een bankschroef, een 10 mm 
boormachine met boortjes, een 
knabbelschaar, een bliksnijder, sta- 
len maatlat en aftekenpen. 

Al uw gereedschap moet van de bes- 
te kwaliteit zijn die u krijgen kunt. 
Goedkoop gereedschap is op de 
lange duur nooit goedkoop: het 
werkt niet prettig en slijt snel. Koop 
alleen dat gereedschap dat u werke- 
lijk nodig hebt; u kunt verschrikkelijk 
veel geld weggooien aan een verza- 
meling prachtig gereedschap dat u 
haast nooit gebruikt. Kies uw gereed- 
schap met zorg, onderhoudt het 
goed en u zult er jaren plezier van 
hebben. e 


1 - 2,2 - 3,3 - 4,7 - 10 - 16-25 
47 - 100 - 200 - 330 - 470 - 640 - 100 


1 x 500 - 1K - 2,5K - 5K - 10K - 25K - 50K - 100K - 250K 
501K еп 1 M-Ohm (lin.) 


Potmeters 








zijkniptang 

langbektang 

schroevendraaier met neonlampje 

striptang 

3 schroevendraaiers waaronder 1 middenmaat 
kruiskop 


MATERIAAL 

500 gram vertind koperdraad van ca. 0,7 mm 
soldeer 'multicore' of i.d. 

soldeer 'wick' (tin opzuigdraad) 

2 x 100 m rollen montagedraad 

50 schroeven M3 x 12 

50 schroeven M3 x 25 

100 zeskantschroeven M3 


50 x 4 mm zelftappers 

50 x 6 mm zelftappers 
printplaatjes div. soorten 
1 weerstand montagestrip 


ONDERDELEN 

Weerstanden + W 5% 

5 x alle waarden van 10 tot 820 Ohm 

15 x alle waarden van 1K tot 82K 

5 x alle waarden van 100K tot 8,2 M-Ohm 
alsmede 20 x 1 K-Ohm, 4,7 K-Ohm en 10 K-Ohm 
(totaal 660 weerstanden) 


Condensatoren 

3 x alle waarden van 10 pF tot 820 pF 

3 x alle waarden van 0,001 pF tot 0,47 uF 
alsmede 5 x 0,1 LF en 0,01 ut 

3 x tuF 


2 x alle volgende electrolytische condensatoren (25 V) in uF: 
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1 x 2,5K, 10K, 25K, 50K, 100K, 500K-Ohm lin. 
1x50 K-Ohm (log.) 


Relais en schakelaars 

1x 6-17 Volt (200 Ohm) relais dubbel polig 
2 x 3 A tuimelschakelaars 

4 x miniatuur drukschakelaars (druk-aan) 


Halfgeleiders 
6 x BC108 of equivalent 
2 x BC178 of equivalent transistors. 
1 x BFR80 transistor 
1 x BFR40 transistor 
1 x BC328 transistor 
1 x BC338 transistor 
1 x 2N3055 transistor 
1 x 2N2646 UJT 
1 x 2N6027 (01311) PUT 
1x 2N5459 PUT 
6 x 1N914 silicon signal diodes or similar 
6 x 1N4004 silicon power diodes or similar 
1xLED 
1x OA90 germanium diode (or similar) 
400 mW 4.7 V zener diode 

5.6 V zener diode 

6.8 V zener diode 

10 V zener diode 

12V zener diode 

W 15 V zener diode 
RP 12 light sensitive resistor 


1x 
1х 
1х 
ps 
1х 
1х 
1х 


IC's (geïntegreerde schakelingen) 

2х NE 555 timer IC 

2 x uA741 Op Amp (operationele versterker) 
2 x LM301 Op Amp (operationele versterker) 








19 





fascinating electronics 





PANORAMISCHE REGELING VAN DE MICROFOONIN- 
GANG OVER BEIDE KANALEN 


2 PICK UP INGANGEN (MAGNETISCH) MET VOOR IE 
DER KANAAL AFZONDERLIJKE POTENTIOMETERS 


2 AUX. INGANGEN МЕТ DE MOGELIJKHEID 2 STEREO 
OF 4 MONO SIGNALEN AFZONDERLIJK TE REGELEN. 


ALLE INGANGEN MET HOOFDTELEFOON VOOR TE 
BELUISTEREN 


UITGEVOERD IN ZWART ALUMINIUM DUS ZEER 
SMAAKVOL, ZOWEL VOOR OPBOUW ALS VOOR IN. 
BOUW GESCHIKT 


ANDERE MOGELIJKHEDEN EN GEGEVENS ZIJN GE- 
LIJK AAN DE 1050A 


обоа 





Ungang 





mengpaneel 


STIJLVOL UNIVERSEEL HUISKAMER MENGPANEEL “HOME GRAND LUXE 


STEREO MHER 
rere. ulin] 





E 


TRANS TRONIC INC. B.V. 
Claes de Vrieselaan 167 
ROTTERDAM 

Tel. 010-259586 of 253196 


BELGIE 
DUITSLAND 
NEDERLAND 
TAI WAN 


is gestart met de leergang 


MICROPROCESSORS 


Dit is een practische leergang in 15 veertiendaagse 
schriftelijke leerbrieven, waarbij uzelf een 

TV-STUDIE COMPUTER 

bouwt. U leert hierbij snel en praktisch de microproces- 
Sors kennen en te programmeren. 


De leergang bestaat uit 5 units van elk 3 leerbrieven, 
aangevuld met een praktijkset. 


Cursusgeld per leerunit incl. praktijkset f 350,— excl. 
BTW. 


ROTEX TV-studiocomputer 


Compleet gemonteerd inclusief voeding en lichtgriffel. Gereed voor 
direkte aansluiting op een TV-apparaat. 


f 1.395,75 exlusief BTW 


Uitvoering als boven omschreven, doch met casetterecorderaanslui- 
ting voor het vastleggen van de ingevoerde programma's, 


У 2.050,— exclusief BTW 








Vraagt de uitvoerige folder 
ROTOR LEERGANGEN - POSTBUS 260 - EMMEN - TELF. 05910-16810 TELEX 53910. 
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OMPUTER 





Digitale technieken, toegepast in mengpanelen 


In het prille begin maakte men bij 
geluidsopnames gebruik van één en- 
kele microfoon. De kwaliteit van de 
opname was sterk afhankelijk van de 
wijze, waarop de uitvoerende artisten 
om de microfoon werden geplaatst. 
Om hierin verbetering te brengen 
ging men over tot het gebruik van 
meerdere microfoons - één voor elke 
artist - en het uiteindelijke resultaat 
was, hoewel beter, nog steeds niet 
bevredigend. Al snel voelde men dan 
ook de behoefte om het volume van 
elke microfoon afzonderlijk te kun- 
nen regelen en daarmee werd de 
eerste regeltafel geboren. 

De eerste exemplaren waren erg een- 
voudig uitgevoerd: één enkele uit- 
gang - stereo was nog niet in zicht - 
en één enkele rij draaipotentiome- 
ters. Toen stereo zijn intrede deed in 
de opnamestudio, werd snel een 
tweede uitgang op het mengpaneel 
gecreëerd, om ook aan deze nieuwe 
technische ontwikkeling het hoofd te 
kunnen bieden. Niet lang na de over- 
schakeling op stereo deden de 8 en 
16 sporen recorders hun intrede in de 
geluidsstudio en brachten een ware 
omwenteling teweeg in de opname- 
techniek. Met het verschijnen van 
deze 'multi-track' recorders werd de 
bediening van de apparatuur dusda- 
nig ingewikkeld, dat hierdoor de 
funktie van regeltechnicus ontstond 


WAAROM EEN 
MEERSPOREN 
RECORDER? 


Het gebruik van een zogenaamde 
'multi-track'-recorder heeft grote 
voordelen ten opzichte van een con- 
ventionele recorder. Zo is het moge- 
lijk om bijvoorbeeld bepaalde ge- 
deelten uit het orkest apart op te 
nemen en later - eventueel op een 
andere tijd en plaats - de rest van het 


MENGTAFELS 


d {шаша mim um m m m. 
ER ша шш ша ша ма з 
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Fig. 1: Een voorbeeld van een moderne regeltafel. 


orkest of de zanger’ bij te mengen’. In 
principe heeft elk der uitvoerende 
artisten een eigen spoor op de recor- 
der. Dit maakt het mogelijk om elk 
instrument (spoor) afzonderlijk en 
naderhand op de regeltafel te ver- 
sterken of te verzwakken, frequentie- 
correctie toe te passen of enig echo 
of nagalm toe te voegen. 


GOED OF SLECHT 


leder spoor kan naar keuze worden 
omgeschakeld naar linker of rechter 
stereokanaal. Uiteindelijk kan de re- 
geltechnicus achter de knoppen van 
de regeltafel de sound van het uitge- 
voerde muziekstuk tot in het extreme 
beïnvloeden, door bepaalde instru- 
menten naar voren te halen of weg te 
regelen. Wanneer de regeltechnicus 
zijn werk goed doet en naast zijn 
technische kennis ook een goed ge- 
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voel heeft voor muziek, zal hij de 
mixage zo uitvoeren, dat de essentie 
en ‘kleur’ van de muzikale uitvoering 
behouden blijft. Diegenen, die in hun 
platencollectie een opname hebben, 
welke slecht gemixt is, weten welke 
desastreuze gevolgen een slechte 
mixage kan hebben op een door de 
artisten perfect uitgevoerde vertol- 
king. 

De belangrijke knoppen op de regel- 
tafel zijn wel de ‘faders’. Werden hier 
in het verleden gewone draaipotenti- 
ometers toegepast, in de meer mo- 
derne regeltafels treft men vrijwel 
uitsluitend schuifpotentiometers aan 
met een lange 'slag', opgebouwd met 
als weerstandbaan een geleidende 
kunststof strip, teineinde kraken en 
ruisen tot een minimum te beperken. 
Voorts zijn van deze professionele 
schuifregelaars de verzwakkingscur- 
ves exact bekend en hebben ze een 
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zeer goed lineair regelverloop. De 
niveau-indicatie van elk kanaal wordt 
gedaan met behulp van zogenaamde 
‘topvoltmeters’ (deze geven de piek- 
waarde van het signaal aan; een zo- 
genaamde VU-meter geeft een min of 
meer gemiddelde waarden aan). Het 
totaal van signalen, welke naar linker 
en rechter kanaal zijn gemengd, 
wordt vervolgens in eindversterkers 
gestuurd, waarop een tweetal zoge- 
naamde ‘monitors’ (luidsprekers van 
extreem goede kwaliteit) zijn aange- 
sloten, zodat de regeltechnicus het 
resultaat мап zijn  'knoppen- 
manipulaties’ kan beluisteren. In the- 
orie zou het mogelijk zijn om elk van 
bijvoorbeeld 24 sporen van een eigen 
eindversterker en monitor-luidspre- 
ker te voorzien, doch dit is op grond 
van kosten en ruimte niet erg prak- 
tisch. 


HET MIXEN VAN 
GEMENGDE SIGNALEN 


Dit betekent, dat een extra mengcon- 
sole in de tafel moet worden inge- 
bouwd, teneinde de gemengde sig- 
nalen te ‘bundelen’ іп 2 of 4 signalen, 
welke de uiteindelijke stereo of qua- 
drafonie-kanalen vormen. Deze toe- 
voeging betekent uitbreiding met als 
het ware een extra mini regeltafel 
met echo еп’ nagalmmogelijkheid, 
toonregelingen etcetera. 

Van deze console komt tevens het 
zogenaamde 'decor', dit is de vak- 
term voor het signaal, dat de uitvoe- 
rende artisten in hun hoofdtelefoon 
te horen krijgen om 'tegenaan te 
spelen.' Bij het terugspelen of gedu- 
rende proefopnames kunnen de ver- 
schillende sporen synchroon worden 
gehouden, door de opnamekoppen 
van de recorders in een positie voor 
terugspelen te plaatsen, waarmee de 
sporen automatisch gesynchroni- 
seerd zijn. Naarmate het aantal han- 
delingen en sporen toeneemt, neemt 
ook het aantal regelaars op de meng- 
tafel toe met een snelheid, vergelijk- 
baar met de productiesnelheid van 
konijnen. Toevoeging van één extra 
spoor brengt een uitbreiding van de 
mengtafel met circa 10 regelaars met 
zich mee. Dit voert ons direkt tot de 
zwakste schakel in de gehele keten: 
de menselijke factor. 


DE REGELTECHNICUS: 


Al is de regeltechnicus nog zo effi- 
ciént, hij kan niet langer achtereen 
werken dan circa 10 uur, zonder ge- 
heel in te storten, hij maakt snel ver- 
gissingen en kan niet meer dan hoog- 
uit 5 of 6 regels tegelijkertijd bedie- 
nen, heeft een beperkte geheugenca- 
paciteit, terwijl zijn geheugeninhoud 
onderhevig is aan een onvoorstel- 
baar aantal wijzigingen. Hij bestaat 
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voor het grootste gedeelte uit water, 
dat, indien iets misloopt of de tempe- 
ratuur enigszins oploopt, direkt over- 
vloedig wordt afgescheiden. Het is 
juist op deze plaats, dat de grootste 
behoefte bestaat aan hulp. Hoewel 
het menselijk lichaam geschikt is om 
enige basishandelingen uitte voeren, 
is het ontwerp niet van een dusda- 
nige samenstelling, dat iemand hier- 
mee ooit een prijs voor praktische 
industriële vormgeving zou kunnen 
verdienen. 

Een regeltafel, zoals afgebeeld in 
figuur 2, maakt direkt de menselijke 
beperkingen duidelijk van de regel- 
technicus. De afgebeelde apparatuur 
is een 44-kanaals regeltafel voor om- 
roepwerk. Ongetwijfeld een tafel, 


wa 





Fig. 2. Een 44-kanaals omroeptafel. Let ook op de twee studiomonitors in het midden. 
De faders zijn т drie rijen gegroepeerd aan de voorzijde van elke tafel. 


waarvoor een regeltechnicus met zes 
armen nodig is. 

Noodgedwongen was men bij het 
mixen van de opnames zeer afhanke- 
lijk van de technische vaardigheid 
van de regeltechnicus, die - naarmate 
de bediening complexer wordt - min- 
der efficiënt wordt. De noodzaak 
werd dan ook steeds meer gevoeld 
om de regelmatig terugkerende han- 
delingen te automatiseren, om zo- 
doende de regeltechnicus meer aan- 
dacht te kunnen laten besteden aan 
de creatieve kant van zijn werk. 


DE OPLOSSING: 


Dit probleem kan op twee manieren 
worden opgelost. De eerste methode 


Fig. 3. Blokschema van een half geautomatiseerde mengtafel. leder blok draagt echter bij 


aan de totale vervorming. 


signaal 





(schrijf) ra (lees) 
= Oo 
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. MENGTAFELS 


recorder 


Machine 


Transport 
interface 


besturing 


regeltafel ES 


regeltafel 
interface 





code 





leesunit 





Fig. 4. Het NECAM-systeem. De processor is de LSI-2/10 computer, die alle automatische 


handelingen stuurt. 


is om de regelaars op de tafel te 
gebruiken, om de reeds op de band 
staande opname te corrigeren en te 
mengen. Het nadeel, aan deze me- 
thode verbonden, is dat de niveau- 
indicatie-functie van de faders verlo- 
ren gaat, aangezien de stand van de 
fader niet langer een indicatie geeft 
van de relatieve signaalsterkte. 

De tweede methode is om schakel- 
mogelijkheden in te bouwen in de 
regeltafel, waarmee dan de faders snel 
in de opname-positie kunnen worden 
gebracht, vanuit elke ingestelde ni- 
veauwaarde. De grootste problemen 
zijn hier in de eerste plaats de nood- 
zakelijke extra electronica en de be- 
perkte ‘opslagcapaciteit’ welke af- 
hankelijk is van het aantal beschik- 
bare sporen op de recorder. Deze 
factor beperkt tevens het aantal 
‘takes’. 


VERHOOGDE 
VERVORMING 


Het systeem, waarmee het snel om- 
schakelen van opname naar weer- 
gave wordt gerealiseerd, berust 
veelal op het volgende principe (fi- 
guur 3). 

Een gelijkspanning wordt aan de fa- 
der toegevoerd, waardoor deze - be- 
halve voor signaalregeling - ook als 
spanningsdeler werkt. De uitgangs- 
deelspanning wordt dan via een 
V.C.A. (Voltage Controlled Amplifier 
=  Spanning-gestuurde-versterker) 


toegevoerd aan een Digitaal-Ana- 
loog Converter (= omzetter). Op elk 
moment kan een digitaal signaal wor- 
den opgenomen, dat correspondeert 
met de analoge input. Op deze wijze 
wordt iedere instelling en instellings- 
wijziging van de faders ‘genoteerd’ 
en bij terugspelen kan de regeltafel 
onmiddellijk de oorspronkelijke in- 
stellingen reproduceren. De regel- 
technicus kan nu correcties uitvoe- 
ren en opnieuw afspelen, etc., totdat 
hij tevreden is met het uiteindelijk 
verkregen resultaat. Ook dit systeem 
heeft echter nadelen; de V.C.A.'s in- 
troduceren vervorming in het sys- 
teem en om deze weg te werken moet 
de fader exact naar dezelfde positie 
worden geregeld, als wanneer deze 
vóór de correctie stond, zodat de 
V.C.A. dezelfde spanning krijgt aan- 
geboden om een spanningsprong te 
voorkomen. Hiertoe is het noodzake- 
lijk dit systeem met meetinstrumen- 
ten uit te rusten, iets wat het op het 
eerste gezicht simpele systeem ge- 
compliceerd en daardoor minder 
aantrekkelijk maakt. 


DAAR KOMT DE 
CAVALERIE! 


Onlangs werd een geheel nieuw 
'computer-mixing'-systeem geïntro- 
duceerd, dat afrekent met alle, in het 
voorgaande besproken problemen. 
Het enige bezwaar van dit systeem 
zijn de hoge kosten. Dit systeem staat 
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bekend als 'NECAM'. De werking 
wordt aan de hand van figuur 4 dui- 
delijk. 

De faders in dit systeem worden ge- 
stuurd door middel van kleine servo's 
en zijn dubbel uitgevoerd; een helft 
wordt gebruikt voor signaalregeling, 
de extra weerstandbaan verzorgt de 
gelijkspanningsinformatie voor een 
minicomputer van het type LSI-2/10. 
Dit systeem maakt geen gebruik van 
V.C.A.’s of D/A-converters en kent 
dus ook niet de hieraan verbonden 
nadelen. 


CORRECTIES 


Om een correctie uit te voeren hoeft 
de technicus niet meer te doen, dan 
de betreffende fader op te schuiven 
naar een gewenste positie. Een nade- 
ringsschakelaar informeert de com- 
puter dat een correctie wordt uitge- 
voerd en de nieuwe informatie wordt 
automatisch in het geheugen opge- 
slagen. Het gebruik van 'gemotori- 
seerde' faders betekent voor de re- 
geltechnicus dat, wanneer wordt 
overgeschakeld in 'replay' (— terug- 
spelen), dat faders automatisch weer 
naar de posities ‘lopen’, welke ze bij 
de opname hadden gekregen, zodat 
zodoende hun  niveau-indicatie- 
functie niet verloren gaat! 
Correcties zijn ogenblikkelijk en 
uiterst simpel in te voeren. Een syn- 
chronisatiesignaal in de vorm van 
een toon, wordt opgenomen op een 
randspoor van de recorder. Dit sig- 
naal verzorgt synchronisatie tussen 
de verschillende sporen en diverse 
handelingen als stoppen, terugspoe- 
len etc. In de praktijk betekent dit, dat 
de tapes op elke willekeurige snel- 
heid kunnen worden gespoeld, ge- 
stopt of teruggespeeld, aangezien 
het sync-signaal een en ander weer 
corrigeert bij replay's. 

Een alfa-numerieke uitleesunit voor- 
ziet voorts de technicus van informa- 
tie, betreffende de afwerking van het 
programma, en deze mengtafel kan 
letterlijk worden geprogrammeerd 
om bepaalde handelingen te verrich- 
ten, als spoelen tot een bepaald punt, 
afspelen tot een tweede punt en te- 
rugspoelen, etc., automatisch, vooraf 
bepaalde instellingen aan de faders 
geven of bepaalde sporen omscha- 
kelen. Elke programmastap wordt 
aangegeven op de uitleesunit, zodat 
de regeltechnicus steeds 'bij kan blij- 
ven’. Bepaalde plaatsen op een tape 
kunnen van merkjes worden voorzien 
en met instructies worden opgesla- 
gen op een soort schijfgeheugen. 
We kunnen tot slot de hoop uitspre- 
ken, dat deze ontwikkeling leidt tot 
de verbetering van de opnamekwali- 
teit, waartoe het gebruik van dit 'NE- 
CAM’-systeem de mogelijkheden 
biedt. e 
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DF215 DUAL SET POINT TIMER /COUNTER COMMERCIAL (C SUFFIX) 0 to +70°C 


MOS/LSI CIRCUIT FOR AUTOMATIC Description 
CONTROL INTERVAL TIMING 


Features set point timer or counter. The device typically uses one or 
* Two Timed Outputs for Versatile Equipment Control two thumbwheel switch banks to provide two sequential, 
® 0.1 Second Timing Interval Resolution fully selectable, accurate intervals for equipment control. 


* Electrically Selectable Mode Control for Event Counting, Figure 1 shows the control output response. The DF215 
50 Hz Time Reference, or 60 Hz Time Reference either counts events or time intervals using a 50 Hz or 60 
: i 2 H line ti ase. i i 
©. 'Singls'or.Continuous Суде Operation 2 power line time base. Multiplexed outputs provide the 
total elapsed time (or number of events) from start for 
® 16 ms Accuracy display. 
® Start Input Lock Out 
* 4 Multiplexed Digits With Parallel Segment Outputs oureur Меса 
* Single Unregulated Power Supply (8 to 20 Volts) "ur VSS — 
9 : pply ourrur haa Sa ls 
* Low Power (Typically 50 mW) : 
START e? 
* Internal Oscillator for Logic Timing Yoo TIME OR 
H H — E” OF EVENTS 
START A SET POINT B SET POINT 
А Я (COUNTER STOPS) 
Applications SS 
Timing Diagram 
* Industrial Process Control 
* Commercial Food Preparation Control OPERATING RANGES 
® Automatic Feed, Fluid, or Material Dispensin: 
а, 000.0 to 999.9 seconds (0000 to 9999 events) 
Step and Repeat Control 00:00 to 99 minutes 59 seconds 
* Test Timing 000:0 to 999.9 minutes 
* Sporting Event Timing 00.00 to 99 hours 59 minutes 


CONTROL IN 


















DF215 


The DF215 is a P-channel, depletion load MOS device con- 
taining all the necessary logic to implement a single or dual 
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Thumbwheel Switch Blank Connection 









In het oktobernummer van ETI werd een zelfde soort timer beschreven. 
De hier beschreven DF-215 van SILICONIX GmbH - Hilversum, is hierop een interessante 
aanvulling. 

Enkele stuksprijs van de DF-215 zal ca. f 85,— а ў 95,— kunnen bedragen. 
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EECO- ELECTRONIC ENGINEERING COMPANY в-9у ше T Cee ene 
#214004—4.DIGIT ARRAY WITH DECIMAL POINT ES TRANSFORMER 
#214005 A DIGIT ARRAY WITH CENTER COLON 
Interval Timer — Typical Dual Set Point Application 
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In het uitgebreide leveringsprogramma van 
Manudax vindt u ook een komplete serie kristal 
oscillatoren van het kwaliteitsmerk Vectron. Een 
logisch opgezette serie, waardoor het altijd 
mogelijk is de juiste oscillator voor uw specifieke 


Uiterst betrouwbare Kristal-Oscillatoren. 
Dankzij Vectron kwaliteit 
en advies en service van Manudax. 


Vectron is specialist in snelle levertijden; erg 
snel zelfs voor een zestigtal frekwenties 
waarvoor men de kristallen op voorraad heeft. 
Manudax zorgt voor het advies en de 


akkurate behandeling. Deze kombinatie is uw 
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Een serie kleine oscil- 
latoren voor rechtstreek- 
se montage op print- 
plaat of via т DIP 
voetje. Frekwenties van 
1 Hz tot 100 MHz, sta- 
biliteit, afhankelijk van 
het type, van 0,001 tot 
0,0001 %. 





Keuze uit 3 typen, al of niet in DIP uitvoe- 


Twee typen ECL oscil- 
latoren voor frekwenties E 
tussen 5 MHz en 200 
MHz, stabiliteit maxi- 
maal 0,000196. 





0000000000000000 
TCXOs 


Een serie "Temperature Compensated' 


tal standaardfrekwenties tot 100 MHz, 
andere frekwenties op aanvraag. Uitgan- 
gen sinus, TTL, CMOS, ECL. 


























tuur. En even vanzelfsprekend hebben 
mm um m UM NR UND ; 
om EON ~~ het we die op voorraad. Frekwenties 100 KHz, 
a Е ons maar. 1MHz en 10 MHz. Stabiliteit, afhankelijk 
Wij zien wel wat in die snelle service. U weet het, service is bij Manudax geen | van het type, tot 5 x 10-5 en daarnaast 
a Volgens ons zijn de meest gewenste Ш |loze kreet, maar dagelijkse realiteit. Ook | inmiddels 17 verschillende frekwenties 
L| frekwenties ............... STEEN B fj voor de serie kristal oscillatoren, willen | voor MICROPROCESSOR toepg ge 
Я ме u snelle service geven, door meer, 2 
Г] toepassing ........................ - veel toegepaste frekwenties op voorraad 
" i i te gaan houden. Alleen willen we graag 
L| т nier Kl veers § van u weten welke frekwenties. Zodat | teen 
Г М we een zo optimaal mogelijke voorraad 5 
B Stuur mij dokumentatie over: B | samen kunnen stellen. wx ] 
i ۴ SP Geef ons d.m.v. nevenstaande bon de 
И о kristallen О Oscillatoren g B door и gewenste frekwentie(s), uiteraard 
О microprocessor asseccoires zonder verdere verplichtingen, op. Zodat 
B i wij u in de toekomst 
КЕЛИ сз ORD Е nog sneller kunnen | | 
helpen. Immers kwali- H 
Сааса [| teit en snelle service | | 3 
|] maken het werken met | у y =i ow J 
Manudax aantrekke- ДШ, ӘЖЕ. ДЕГ: 
Г [| e lijk e || 
alg I Heeswijk (NB) - Holland 
Г Zenden in open enveloppe naar [| MA N UDA X= РВ 25 - Meerstraat 7 
" Manudax-Nederland bv antwoord- № Tel. 04139-1252* 
nummer 25 Heeswijk.(nb) = 7 el. S 
n Postzegel plakken is niet no - NEDERLAND ege 





em mm m mm m m на 0 
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toepassing te vinden. 


beste garantie. 


‘Voltage Controlled’ kristal oscillato- 
ren, een range met ongelooflijk veel 
variatie in eigenschappen, waardoor 
deze oscillatoren bijna altijd op specifi- 
katie besteld worden. Enkele mogelijk- 
heden: oven controlled; grote frekwentie- 
deviatie (0,1%) of kleine afwijking met 
fasevergrendeling (0,003%); frekwen- 
ties 0,5 tot 200 MHz 


‘Oven Controlled’ 
oscillatoren 


Een uitgekiende serie 
met zeer hoge stabili- 
teit (тах. 5 x 10-10). Bij 
uitstek geschikt voor 


i i igi die uitstekende eigen- 
ring met frekwenties van 0,01 Hz tot 10 | bv. digitale klokken, 2 
MHz. Stabiliteit tot 0,0001 96. navigatie systemen en schappen  kombineert 
kommunikatie appara- met een lage aanschaf- 
tuur. Frekwenties 1, 2, fingsprijs. — Frekwentie 
ECL 4, 5 еп 10 MHz stan- 10 MHz, stabiliteit 


daard, andere frekwen- 
ties tot 350 MHz op aan- 
maak. 


VHF oscillatoren 


Uiterst nauwkeurige 
oscillatoren voor zeer 
hoge frekwenties met 
minimale fasestoring 
Verkrijgbaar in 3 basis- 








kristal oscillatoren, die op ideale wijze | typen met frekwen- 
hoge stabiliteit (max. 1 x 10-7) en lage | ties tot 400 MHz en "n Manudax levert 
bouwhoogte kombineert. Kies uit een aan- | stabiliteit van 1 x 10-5. ook 


0000000000000000 
Frekwenties op 
voorraad), vertel 


Absolute 
nauwkeurigheid 


De 'top' van het Vectron programma 
wordt gevormd door twee typen. De 
"Ultra Stable Crystal Oscilator' met twee- 
voudige oven, stabiliteit tot 1 х 10-10. En 
de 'Frequency Standards' met een stabi- 
liteit van meer dan 1 x 10-'' per seconde. 
Uitvoerige informatie op aanvraag. 


We hebben een kristal 
oscillator op voorraad 


0,0025 %. 1-stuks priis 
177,50, bij grotere aan- 
tallen interessante kor- 
lingen. Ook op voor- 
raad een DIL oscillator 
op 10 MHz met 'п sta- 
biliteit van 0,001% en 
tevens een 'flat pack" 
uitvoering van minder 
dan 5 mm hoog. 





losse kristallen 


Uiteraard levert Manudax ook losse kris- 
tallen, voor inbouw in uw eigen appara- 
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Орбоим 


FM-AM TUNER а 


met 10 bouwstenen 


Vorige maand hebben 
EE toelichting, 
1 t/m 





wij een algemene beschrijving van deze AM-FM tuner en een 
principeschema, onderdelenlijst en print lay-out van de prints 


4 gepubliceerd. Nu vervolgen wij dit projekt met de beschrijving van de prints 5 
t/m 9. Voor de lezers die deel | niet gelezen hebben, herhalen wij de specificaties van 
deze superieure tuner, alsmede het overzicht van de verschillende typen tuner die door 
de modulaire opbouw mogelijk gemaakt worden. 





PRINT 5: PILOOTTOONFILTERS 


Deze filters zijn ontworpen om een extra onderdrukking te 
verkrijgen van de piloottoon (19 KHz) en de hulpdraaggolf 
(38 KHz) die bij een stereo-uitzending altijd aanwezig zijn. 
Dit is van belang indien men opnamen met een band- of 
cassetterecorder wil maken van een stereo-uitzending. De 
piloottoon en de hulpdraaggolf kunnen hierbij namelijk tot 
ongewenste interferenties met de bias frekwentie leiden. 
Deze interferenties hebben weer een sterke kleuring van 
het audiosignaal tengevolge, hetgeen als onprettig wordt 
ervaren. Deze filters zijn dus alleen nuttig in kombinatie 


Overzicht samen te stellen ontvanger typen 


A 
B 
e 
D 
E 
F 

G 
H 

J 

K 
L 
M 
N 
О 
Р 

Q 
R 
S 

T 
U 
V 
w 
X 

Y 

2 


>< >< >< >< DK OK DK DK OK OK OK OK KOK OK OK OK OK OK KOK OKO OKO 
ххххххххххххххххххххххххх 
DE >< >< >< >< DK DIK 24 DK OK DK OK DK DE > IK < OK OK OK OK < < KOK 
>< >< >< >< DE DD >< DE DE DE DK DK DE DE 4 MK DK DK DE DK XN >: 04 OK. 


ххххххххххххх 


М = mogelijkheid 
P = Print 


— 
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met de stereodekoder print 4 en indien men de beschikking 
heeft over een band- of cassetterecorder. 

Een mogelijk praktische oplossing voor een optimaal де- 
bruik van zowel stereodekoder als filter zou kunnen zijn, 
om de uitgangsaudioplug van de ontvanger via een wissel- 
schakelaar of met de stereodekoder of de piloottoonfilters 
te verbinden. 

Aansluitingen 5 en 6 op de print zijn respectievelijk de 
audioingangen voor het linker- en het rechterkanaal, af- 
komstig van de stereodekoder. 

Aansluitingen 1 en 3 zijn respectievelijk de gefilterde uit- 
gangen van het rechter- en linkerkanaal. 


Specificaties tuner FM77 


Gevoeligheid: 1,5 uV voor 30 dB SNR bij 

f mod = 400 Hz en A f = + 75 KHz 
60 dB 

67 dB 

> 80 dB (bij 98 MHz) 

55 dB 


Selectiviteit 

Signaal ruisverhouding: 
Spiegel onderdrukking: 
AM onderdrukking: 
Harmonische vervorming 
mono: 

Harmonische vervorming 
stereo: 

Frekwentie karakteristiek: 
Stereo kanaalscheiding: 
Stereo kanaalscheiding: 
19 kHz onderdrukking 


0,5% met enkele kring 


0,2% met bandfiller 

20 Hz - 15 kHz (—3 dB) 

40 dB (1 kHz) 

> 30 dB (50 Hz - 15 kHz) 

35 dB (zonder piloottoontilter) 
75 dB (met piloottoonfilter) 
45 dB (zonder piloottoonfilter) 
55 dB (met piloottoonfilter) 
80 dB (zonder piloottoonfilter) 
90 dB (met piloottoonfilter) 
aan/uit 

aan/uit 

50 usec 

400 mV 

75 Ohm asymmetrisch 

300 Obm symmetrisch 


38 kHz onderdrukking: 
SCA onderdrukking: 


Squelch: 

AFC: 

De emphasis 

Audio uitgangssignaal: 
Antenne impedantie: 
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FM-AMTUNER —] 


Cem Cat 
Montage lay-out van print 7, voor de voeding + 7,15 Volten 


= = 
+ 12 Volt. > 


точо] 99088800 








Reve 


кш Сы 29 
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Schema van piloottoontilter X df ] 
Aansluitgegevens Piloottoonfilter 


Print nr. 5 


In deel 1 van dit artikel, дес. or. blz. 18-24 zijn de print-lay- 
outs abusievelijk omgekeerd weergegeven. Aan het ета 
van dit artikel zijn deze nogmaals en nu goed, weergege- 


ven. audio uitgang DIN plug of schak. | kont. 1 of 


‘rechts’ verbr. kont. 
massa aansl DIN plug of schak. | kont. 2 of 
audio uitgang verbr. kont. 
audio uitgang DIN plug of schak. | kont. 3 of 
"links" verbr. kont. 
et: d " massa aansl print 4 2 
Onderdelenlijst 5: Piloottoonfilters audio ingang 
audio ingang print 4 
‘links’ 
audio ingang print 4 
= ‘rechts’ 
Omschrijving Waarde & fabrikaat voeding print 8 
+ 7,15 Volt 
Weerstand 1% %W 27K4 Beyschlag di 
Weerstand 1% 14 W 27K4 Beyschlag ak BU E 
Weerstand 1% 5K62 Beyschlag + 12 Volt 
Weerstand 5% 10K Beyschlag 
Weerstand 1% 27К4 Beyschlag 
Weerstand 1% 178K Beyschlag 
Weerstand 1% 88K7 Beyschlag 
Weerstand 1% 14K7 Beyschlag 
Weerstand 1% 27К4 Beyschlag FILTER 
Weerstand 1% 27K4 Beyschlag 
Weerstand 196 5K62 Beyschla E 
Weerstand 596 10K Ва СРР ЕТІ FM-77 
Weerstand 1% ; W 27К4 Beyschlag 
Weerstand 1% "1 W 178K Beyschlag 
Weerstand 1% je W 88K7 Beyschlag 
Weerstand 1%: 4 W 14K7 Beyschlag 
Weerstand 5% 16 W 1K Beyschlag 
Weerstand 5% % W 1К Beyschlag 
Condensator 1% 330E Philips 
Condensator 1% 330E Philips 
Condensator 1% 330E Philips 
Condensator 1% 330E Philips 
Condensator 1% 330E Philips 
Condensator 1% 330E Philips 
Tantaal conden. 35 V 10 4F ITT 
Tantaal conden. 35 V | 2,2 uF ITT 
Tantaal conden. 35 V 10 uF ITT 
Tantaal conden. 35 V 2,2 uF ITT 
Tantaal conden. 35 V 10 aF ITT 
Tantaal conden. 35 V 100 uF ITT 
Versterker ASN 72747N Texas 
Instruments 
Versterker VSN 72747N Texas 
Instruments 
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PRINT 6: TIPTOETS AFSTEMEENHEID 1 


Om het bedieningsgemak bij het afstemmen van de ontvan- 
ger te vergroten, is er een afstemeenheid met een viertal 
voorkeurszenders en tiptoetsbediening ontworpen. Het 
І.С. dat hierbij wordt gebruikt, heeft de eigenschap dat па 
inschakeling van de ontvanger automatisch kanaal 1 in- 
komt. 

Met behulp van de potmeters P601 t/m P604 is het mogelijk 
om vier voorkeurszenders in te stellen, die met behulp van 


Onderdelenlijst 6: Tiptoets 
afstemeenheid пг. 1 (4x) 


de aanraak schakelaars 5601 А t/m 56010 kunnen worden x А 
ingeschakeld. Indikatie van elk kanaal is mogelijk met Omschrijving Kaede ا‎ 

behulp van de LED's 0601 t/m D604. Weerstand 5% %4 W 18K Beyschlag 

In het І.С. bevindt zich een ringteller die met behulp van de Weerstand 5% AW 18K Beyschlag 

schakelaar S602 kan worden bediend. Hierdoor is het а Eis aw as Bevechieg | 
mogelijk om de voorkeurzenders op afstand (meteen lange Weerstand 5% 2 W 3K3 Beyschlag | 
kabel) door te schakelen. Weerstand 5% 75 W 100K Beyschlag | 
De weerstanden R601 Ут R604 zijn aangebracht om het Weerstand 5% d 1M Beyschlag 

afstembereik van de potmeters P601 t/m P604 te begrenzen Misi id Кн M Bevechiag 

tot 88 MHz. Weerstand 5% 1M SEI 

Indien men op één of meerdere voorkeurzenders beneden Weerstand 5% 1M Beyschlag 

88 MHz wil afstemmen, dan kan men het beste de aansluit- Weerstand 5% 100E Beyschlag 

punten van een of meerdere weerstanden uit de reeks van Weerstand Se che Beysonlag | 
R601 t/m R604 overbruggen met een draadje. Weerstand 5% Ya W 3M3 Geier) | 

Op aansluiting 16 van print 6 is пи де afstemspanning van Weerstand 5% у, W 560E Beyschlag | 
het gekozen kanaal 1, 2, 3 of 4 aanwezig en gaat van hieruit Condensator ker. 22K Philips | 
naar de afstemingang (aansluiting 9) van print 1 en eventu- e rar SCH de | 
eel naar aansluiting 16 van een of meerdere printen 7. Condensator ker. 1K Philips | 


Condensator ker. 1K Philips 
Condensator ker. 1K Philips 
Tantaal conden. 35 V 10 uF ITT 
Afstempotmeter log. kar. | 100K 
Afstempotmeter log. kar. | 100K 
Afstempotmeter log. kar. | 100K 
Afstempotmeter log. kar. | 100K 

= Schakelversterker SAS580 Siemens 

Aanraakschakelaar 

Schakelaar (maak) 

LED 


LED 
LED 
LED 


























dies] 

















hood 
DNO 
un 

















£l 
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Schema уап afstemeenheid 


fe 








m 
+ 
E 











In het februari-nummer zullen wij van de prints een monta- | 
gefoto laten zien, alsmede de kostenopstelling van elke 


print afzonderlijk. De bouwstenen worden ook kompleet St 





gemonteerd en afgeregeld leverbaar, vanaf eind febr. Ве- 
stellingen kunt u aan uw onderdelenhandelaar opgeven. 





Montage lay-out afstemeenheid. 
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‚ FM-AMTUNER 









Aansluitgegevens Tiptoets 





afstemeenheid по. 1 


Ко 
takt 
1 






Print nr. 6 


Omschrijving Kontakt 


trigger puls eventueel print 7 | 1 
uitgang 
trigger spanning | S602 
voor schak. 
trigger ingang 
voeding 
afstemeenheid 
voedingsnulpunt | print 8, 9 
‘common’ kanaal| S601 
AUmD 
‘Tip’ ingang 
kanaal A 
"Тір' ingang 
kanaal B 
‘Tip’ ingang 
kanaal C 
"Тір' ingang 
kanaal D 


















maakkontakt 








maakkontakt 
4 












4,3 
‘common’ aans. 









vrije aansl. А 








vrije aansl. В 





о о ч OO AW N 






vrije aansl. C 





vrije aansl. D 











uitgang katode 
| indikatie Кап. D 
| uitgang katode 
indikatie kan. C 
uitgang katode 
indikatie kan. B 
uitgang katode 
indikatie kan. A 





uitgang 
ringteller 
uitgang 


anodeaansl. 
LED's 
voeding 

+ 12 Volt 


afstemspanning 
gemeenschapp. 


(niet op print) 





eventueel print 7] 6 
































print 1, eventu- | 9, 16 
eel print 7 

niet op print 

print 8 5 










all) 





PRINT 7: TIPTOETS AFSTEMEENHEID 2 
Deze print is ontworpen als een uitbreiding van print 6 met 
nog eens 4 voorkeurzenders. Bovendien is het zonder meer 
mogelijk om print 6 met een willekeurig aantal printen no. 7 
uit te breiden, waardoor het totale aantal voorkeurzenders 
(4, 8, 12 etc.) toeneemt al naar gelang het aantal printen. 
Ook bij een kombinatie van print 6 met een of meerdere 
printen no. 7 zal steeds bij het inschakelen van de ontvan- 
ger kanaal 1 van print 6 het eerste inkomen. 

De ringtellers van beide printen worden eveneens doorge- 
schakeld, waardoor de mogelijkheid voor afstandsbedie- 
ning ook voor deze extra voorkeurzenders blijft bestaan. 
Bovendien kan instelpotmeter P701 op print 7 worden 
vervangen door een externe potmeter (bij voorkeur een 10 
slags type). Dit om een kontinue afstemmogelijkheid te 
verkrijgen. 

Het middenkontakt van deze potmeter moet dan aangeslo- 
ten worden aan punt 3, één topkontakt aan aansluiting 2en 
het andere topkontakt aan aansluiting 5. 

Er dient nog op gelet te worden dat bij gebruik van meer 
dan één print 7 de volgende aansluitingen moeten worden 
doorverbonden met de eerste print no. 7: aansluiting 1,4,5, 
6, 15, 16 en 17. 


SS erve) 


| 
d Ki | эъ 
A ай ы; (1 


ri 




















Cam 














Onderdelenlijst 7: 
Tiptoets afstemeenheid пг. 2 (4x) 


On- 
der- 
deel 


R701 
R702 
R703 
R704 
R705 
R706 
R707 
R708 
R709 
R710 
C702 
C703 
C704 
C705 
C701 
1C701 
$701 
0701 
0702 
0703 
0704 
Р701 
Р702 
P703 
P704 


Omschrijving Waarde & fabrikaat 


Weerstand 5% ү W 
Weerstand 5% \ W 
Weerstand 5% V; W 
Weerstand 5% V; W 
Weerstand 5% Ya W 
Weerstand 5% %4 W 
Weerstand 5% ү W 
Weerstand 5% ' W 
Weerstand 5% Ya W 
Weerstand 5% '4 W 
Condensator ker. 
Condensator ker. 
Condensator ker. 
Condensator ker. 
Tantaal conden. 35 V 
Schakelversterker 
Aanraakschakelaar 

LED 

LED 

LED 

LED 

Afstempotmeter log. kar. 
Afstempotmeter log. kar. 
Afstempotmeter log. kar. 
Afstempotmeter log. kar. 


18K Beyschlag 
18K Beyschlag 
18K Beyschlag 
18K Beyschlag 
3K3 Beyschlag 
1M Beyschlag 
1M Beyschlag 
1M Beyschlag 
1M Beyschlag 
560E Beyschlag 
1K Philips 

1K Philips 

1K Philips 

1K Philips 

10 uF ITT 
SAS590 Siemèns 
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tot 21 
m pbi 
3 
3 
3 
fot? ' hol; > 





Print lay-out van de tiptoets eenheid. 


Rechts, rechts onder en pag. 32 boven nogmaals de prints 1 


t/m 4. 


Aansluitgegevens Tiptoets 
afstemeenheid по. 2 


© o чол A о mw 


= © 


trigger puls 
ingang 

event. topkontakt 
ext. potmeter 
event. middenkont 
ext. potmeter 
voeding 
afstemeenheid 
voedingsnulpunt 
ingang ringteller 
'Tip' ingang 
kanaal A 

'Tip' ingang 
kanaal B 

'Tip' ingang 
kanaal C 

Tip’ ingang 
kanaal D 
uitgang indikatie 
kan. D 

uitgang indikatie 
кап. С 

uitgang indikatie 
kan. B 

uitgang indikatie 
kan. A 

ringteller 
uitgang 

uitgang 
afstemspanning 
‘common’ ingang 
kan. A t/m D 
(niet op print) 
‘common’ aansl. 
anodes LED's 
(niet op print) 
voeding 

+ 12 Volt 


(niet op print) 


print 9 
print 8, 9 
print 6 
S701A 
S701B 
S701C 
S701D 
D704 
D703 
D702 
D701 
eventueel extra 
print 7 
print 1, 6 


print 6 


Print nr. 7 


vrije aansl. 
vrije aansl 
vrije aansl 
vrije aansl. D 
katode aansl. 
katode aansl. 
katode aansl 


katode aansl. 
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ELECTRONISCH-HOBBY 


и 


MODEL 


STEREO MENGPANEEL 
dit silicium getransistori- 
seerd stereo mengpaneel is 
door zijn universele moge- 
lijkheden geschikt voor het 
mengen van 2 stereo p.u. 
dyn. of ker. 1 stereo tuner 
of bandrec. en 2 microfoons 
hoog of laag ohmig f 210,00 


PE Кр f 249,50 


REGELPANEEL 

voor 2 microfoons, 2 dyn pick 
ups. tuner en recoraer met mon: 
toraansluiting, 220 V 


voor wie het nog niet weet ! 


levert u ALLES op het gebied van zelfbouw 


Kwaliteit Alle AMROH en PHILIPS onderdelen 
JOSTY-KIT - AMTRON dealer 


en zeer 


voordelig 


006 SCANNER f498,- 


T.V. TENNIS MET GELUID 
EN PUNTENTELLING 


Op het scherm; 4 balspelmogelijkheden: 1e tennis - 2e 
hockey - 3e squash - 4e handbal. Bal invalshoek en snelheid 
variabel. Automatisch en handservice. Fraaie uitvoering 

(9 volt voeding) 

Voor een zeer unieke prijs 199,- 


Afstemtuner direkt aan te slui- 
ten op iedere radio 

type A luchtvaartband 

type B havendiensten, zieken 
huizen etc. 

type C politiestations 

type D 27 MHz 

prijs p. stuk f 74,50 


U kunt bij ons ook terecht voor: halfgeleiders - weerstanden 
- condensatoren - luidsprekers - Philips combipaks - trans- 
formatoren - printplaten - etsmiddelen - kontakt +schakel- 
materiaal - universeelmeters - antennemateriaal - gereed- 
schap - montage+wikkeldraad - soldeerbouten - potmeters - 


boeken. 


TOLLENSTRAAT 7 
CULEMBORG 
type 200-220 volt 16 Amp tel. 03450 E 3007 
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МААК NU ZELF UW 


Crofoot 18 


en Mengpanelen 















Voordat u apparatuur 
koopt, moet u eerst de 
nieuwe Eagle catalogus zien. Bemerk dan, dat 

alles, inclusief de beste professionele microfoons 





Stuurtu en mengeenheden veel minder kosten dan u 

onsde gedacht zoudt hebben en in de nieuwe catalogus 

coupon nu zijn ook versterkers, draaitafels, speakers, tuners, 
hoofdtelefoons, microfoons, 





standaards en hengels 
opgenomen. Alles wat u 
nodig hebt 


P === ини шии ини FS E A PER "€ — "- par 
1 3elieve mij uw c »gus met gegevens en prijzen van. 


| ^^ 

















Фо. 


met onze "HEADERS" en ‘COVERS 
van ARIES 





microfoons bren len en studio-apparatuur te zenden. 


Dores 



































Leverbaar in diverse uitvoeringen 
Eagle International Electronics b.v., Ridderkerkstraat 15, 
. 8.14-16еп 24 pins Rotterdam. Tel: 010-198661 
- Vergulde of vertinde kontakten 
- Covers in 4 verschillende hoogten 
- Te gebruiken met ІС.Ѕоскеїѕ of 
rechtstreeks op de print 
Uit voorraad leverbaar 


EL-CON b. v. 


BILTHOVEN ELEFOON : 0% 









І 
І 
І 
І 
І 
Le 








}doy 3yo3s eyoueıg 21A experimenteerkoffer 200 int 


1000 ausgewählte Deze experimenteerkoffer is 26 ontwor- 


pen, dat aan de hand van 200 interes- 
S г sante experimenten, de gebruiker stap 
Elektronik-Teile voor stap kennis vergaart van de mo- 
— elektronika en is daardoor uitste- 
m end geschikt voor studie en hobby. De 
zu überraschend modernste elektronische komponenten 
zijn In de koffer aanwezig. De experi- 
e K 2 menten worden uitgevoerd met een- 
günstigen Preisen voudige draadverbindingen met veer- 
klemmen (dus geen solderen). In het 
120 pagina's tellende boekwerk 
(met Nederlandse vertaling) wor- 


Alaska Kühlkórper Lichtschranken Sen 200 expetmenten Шом 
besproken. Hiernaast kunnen 


AntenBenveren Shin vanzelfsprekend talloze scha- 
\ntennenverstarker Lichtsteuerungen kelingen naar eigen inzicht 
worden opgebouwd. De 200 


sätze essgeräte > 
Bausatze Messgerate experimenten worden in 10 groepen onderverdeeld; 


Chemikaliensátze Mikrophone 





Elementaire elektronische schakelingen. Hierin wordt de werking en 
funktie van alle gebruikte komponenten verklaard 
Een twintigtal test- en meetapparaten en hun gebruik 
Verschillende elektronische schakelaars 
Schakelingen uit de kommunikatie-techniek 
Radio-schakelingen in vele variaties. 

Talloze versterkerschakelingen. 

Elektronische meetschakelingen. 

Allerlei alarm-apparaten 

Toepassingen van reeds besproken schakelingen 

in vele vormen 

10 Grondbeginselen van de computertechniek 


Draht-Potentiometer NF-Verstärker 
Epoxyd-Hartglasplatten Netztransformatoren 
Folien Kondensatoren Photoempfindliche Lacke 


Gehause Optima-Verstarker 


Фочольоњ 


Gleichrichter Oszillographen 
Giessharzsätze Rasterplatten 


Halbleiter Steckverbinder 
Bn, AT risum De set is uitgevoerd in een fraaie, matzwarte 
Hi-Fi-Lautsprecher Telefonverstárker diplomatenkoffer, die alle benodigde 
komponenten bevat, kompleet met 
luidsprekers, oortelefoon 
snoertjes, testpennen enz 
Afm. koffer 40 x 30 x 8 cm. 
Gewicht ca. 2 kg 


Integrierte Schaltungen Wechselsprechanl 
Kupferkaschierte Weichen für Lautsprecher 








Hartpapierplatten Zener-Dioden 





De prijs inkl. BTW en 
verz.kst. f 178,50 
Uit voorraad leverbaar. 


Nur an Wiederverkäufer + Katalog anfordern 


H. G: Schukat · Export-Import · D-4019 Monheim 
Postfach « Telefon (02173) 5 21 66 · Telex 8515732 
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PETER JOHANZEN 


Luidspreker verkoop en reparatie 
dealer Fane en JB Lansing 


SPECIALE AANBIEDING 


JBL monitorbox 4311WX 
Regelbaar 3-weg, 75 Watt, 80 f 1150,— 


FANE-806 Wide Range 
8 inch - 15 Watt - 80 f36,— 


Alle andere typen Fane en J BL speakers uit voorraad 
leverbaar. 


Broekerwaard 120, Alkmaar. 072-13297 


De nieuwste scanners 


OPTI - SCAN 


Géén kristallen meer nodig! 


4 banden - f 1495,— 


RADIO VAN DER WEL, 


Amsterd.str.weg 38, Utrecht. 
Postbus 10024. Tel.: 030-313069. 


RIJNMOND ELECTRONICA 


Maak nu zelf uw printen. 


Complete set bestaande uit 2 contactfilms voor het direct 
overnemen van lay-outs uit tijdschriften, incl. ontwikkelaar 
+ fixeer 

Verder 4 pos. gevoelig printplaat 10x16 cm (Eurokaart) incl. 
ontwikkelaar. 

Etsmiddel voor 2 liter etsvloeistof. 

Prijs per set incl. handleiding f 39,50. 


Prijswijzigingen voorbehouden (porti excl.) 


giro 3057419 postbus 28063 Rotterdam 3050 
tel. 010-246402 van ma t/m za. 


"Wij wensen u een goed 1977' 
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Deze ETI koopjes- 
coupons helpen in 


adverteert, als uiteraard óók de amateur 
die ervan profiteert. Door inlevering 

van deze bon, die één maand geldig is, 
profiteert u van een speciale korting. 
De adverteerder kan aan de hand van de 
ingeleverde bon beoordelen hoe goed zijn 
advertentie was. 






ELECTRONICA 











Wegens succes geprolongeerd: 
Digitale MOSCLOCK met wekker 

geheel compl. met kast f 92,75 

HANDIC scanners en kristallen hiervoor: 

FANE luidsprekers (in prijs verlaagd) 

Elektuur en Muiderkring prints m" 


Th. à Kempisstraat 126 Zwolle Tel. 05200-32357 











HENGELO (O.) 


HENNY 
SCHILDKAMP 


TELEVISIE STEREO 
ELEKTRONICA - ONDERDELEN 
TECHNISCHE LEKTUUR 
BOUWPAKKETTEN 


Weemenstraat 14 Telefoon 05400-1 32 68 


Radio Electronica Centrum b.v. 


De onderdelenzaak voor hobby en vakman 
Speciale aanbieding 
Homax tinzuiger 


van 49,50 nu 39,— 


Vinkenburgstr. 6, Utrecht 
Tel. 030-319636 Telex Relcu 40867 





RADIO MARCO - HAARLEM 


Gedurende de maand januari: 


Prof. Transistortester 


van f 140,— 


voor f 125,— 


Tevens kunt u bij ons terecht voor een cursus radio- 
zendamateur. 


NASSAULAAN 10 - 023 - 310767 
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№ INTERNATIONAL TRADING COMPANY B.V. 
Vi Gebouw 70, Schiphol-Oost, Р.О. Вох 7729 
VÀ Tel.: 020 - 47 11 61, Telex: 18502 AVITC 


«v COMPLETE MICROPHONE WITH AMPLIFIER ! ! ! ! 


Se 
Qe o г 


`+ 


MICROPHONE | 
WITH BUILT-IN IC | 
IN THE WORLD. EE 


SPECIFICATIONS 





Model: FEM-55 


Sensitivity: —67+ 2dB (OdB=1 V/ 1 microbar. 1 Khz) 
Output Impedance: 1.2 KOhm Max. (1 KHz) 

Supply Voltage: 1.1 V — 5 V Max. 

Standard Operating Voltage: 1.3 V 

Current Drain: 50 Microampére Max. 












TERMINAL 3 


TERMINAL 2 


TERMINAL 1 


©1976 





De grootte van weerstanden en condensatoren wordt in code aangegeven. Dit artikel 
behandelt de kleurcode en de tolerantiewaarde 


Weerstanden, condensatoren en 
hoogfrequent smoorspoelen hebben 
dikwijls zulke kleine afmetingen dat 
het niet goed mogelijk is er een lees- 
bare aanduiding van de waarde op te 
stempelen. Daarom maakt men 
meestal gebruik van een kleurcode. 
Hiervoor kunnen enkele kleine stip- 


1b. Uitvoering met radiale draden 


© 


є ъ T 
1509 "crus ^l sa 


pen of smalle ringen dienst doen. Een 
bijkomstig voordeel van de laatste 
methode is nog dat men de waarde 
en meestal ook nog de tolerantie kan 
lezen als het onderdeel al ergens op 
gemonteerd is. De meeste onderde- 
len zijn rond, met de aansluitdraden 
in de lengterichting, axiaal, of lood- 


Fig. 1. Gebruikelijke vorm van 
weerstanden, HF smoorspoelen en 
condensatoren 


1c. Draden aan één zijde 


> 
XPW e 


1d. Vierkante weerstand, voor hoge 


belasting 
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recht daarop, radiaal. Voor printmon- 
tage worden ook de aansluitdraden 
aan één zijde aangebracht. Figuur 1 
gecft hiervan voorbeelden. 


DE WAARDE- 
AANDUIDING 


Gebruikt worden: 

a. gewoon leesbare stempeling, bij- 
voorbeeld 1200 pF, + 10% 

b. ringen of stippen in kleuren, vol- 
gens een internationaal aanvaard 
systeem 

c. een systeem van cijfers en letters, 
waarvan men niet kan zeggen dat 
het overal op dezelfde manier ge- 
bruikt wordt. 


Wij bepalen ons hier tot het kleuren- 
systeem. 

In het kleurensysteem kan een kleur 
zowel een cijfer als een vermenigvul- 
diger voorstellen. Deze geeft het aan- 
tal nullen aan dat volgt op het getal 
dat bepaald is door de eerste twee 
kleuren. De tolerantie geeft aan hoe- 
veel de werkelijke waarde van het 
onderdeel mag verschillen van de 
waarde die het eigenlijk zou moeten 
hebben. In het Duits noemt men de 
eerstgenoemde de 'Istwert', die het is 
en de laatstgenoemde de 'Sollwert', 
die het zou moeten zijn. 

Meestal wordt een tolerantie aange- 
geven als een percentage, maar dat 
hoeft niet. Men kan bijvoorbeeld zeg- 
gen: deze staaf is 50 plus of min 1 cm. 
Hij is dan langer dan 49 en korter dan 
51 cm. 

Bij tekeningen wordt het zo gedaan. 
Men geeft de tolerantie op in abso- 
lute waarde. Staat ergens 240 + 0.2 
dan mag die maat niet kleiner zijn dan 
239.8 en niet groter dan 240.2 mm. 
Er bestaat ook een stilzwijgende tole- 
rantie. Staat op een tekening bijvoor+ 
beeld 182, dan betekent dat: niet 
kleiner dan 181.5 en niet groter dan 
182.5 mm. Evenzo betekent 182.0 niet 
kleiner dan 181.95 en niet groter dan 
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WEN | 


EERSTE CIJFER 


TWEEDE CIJFER 


VERMENIGVULDIGER 


(number of zeros) 


TOLERANTIE (%) 


= 006209 


'BRUIN, ZWART, ROOD, GOUD 
1 0 10? +5% 
= 1000 (ohm, uF, pH) 15% Tolerantie 


VOORBEELD : — 


Fig. 2. Voorbeeld 
van kleurencode 


STANDAARD KLEURENCODE TABEL I 


Ew e ies 


1 

10 

10? or 100 

10? or 1000 

10^ or 10,000 

105 or 100,000 

106 or 1,000,000 
107 or 10,000,000 
10? or 100,000,000 
10? or 1,000,000,000 
0.1 ог 10-1 

0.01 ог 10-2 


| ند ص‎ O د د۸ د د ی‎ O 


“wordt gebruikt bij condensatoren 






































NOMINALE 
WAARDE 























Fig. 3. Tolerantiegrenzen van de E6 en E12 reeks 
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Tolerantie 
+% 








182.05 mm. Zo kan men ook 182.00 
opgeven, en dat betekent dan plus of 
min 0.005 mm. 

Bij electrische grootheden geeft men 
de tolerantie in verreweg de meeste 
gevallen in procenten. 

In Tabel | staan de gebruikte kleuren 
met de bijbehorende getallen. Het 
aantal kleurstippen of ringen is min- 
stens drie, meestal vier. Figuur 2 
geeft daarvan een voorbeeld. 
Belangrijk is dat men de leesrichting 
weet. Die kan men in bijna alle geval- 
len herkennen aan de laatste ring die 
goud of zilverkleurig is. Ontbreekt in 
een geval de laatste ring, dan begint 
de leesrichting daar waar de ring het 
dichtst bij het eind van het onderdeel 
ligt. 


VOORKEURWAARDEN 


Toen de radioindustrie pas begon 
werden weerstanden en condensato- 
ren gemaakt in ronde getallen. Men 
had dus weerstanden van 10.000, 
15.000, 20.000, 25.000 Ohm, en con- 
densatoren van 1 pF, 2 uF, 4 uF enz. 
Dit systeem had voor de fabrikanten 
typische bezwaren, want er konden 
bij de fabricage wel eens waarden 
overblijven die onverkoopbaar wa- 
ren. Daarom is men overgegaan op 
het systeem zoals we dat nu kennen, 
waarbij elke waarde altijd in de 'reeks' 
past, en de gebruiker de keuze heeft 
uit een groot assortiment. 

In dit systeem heeft men de verhou- 
ding 10 staat tot 100 onderverdeeld in 
6, 12, 24 of 96 stappen zodanig dat 
iedere volgende stap in dezelfde ver- 
houding staat tot de voorgaande en 
dat dan een beetje afgerond op hele 
getallen. Men noemt deze getalreek- 
sen de E6, E12, E24 reeks enz. 
Wiskundig is het zo dat de getallen uit 
de E6 reeks telkens vermenigvuldigd 
worden met de zesdemachtswortel 
uit 10, die van de E12 reeks met de 
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ШЇ ЇЇ 
ONDERDELEN 


twaalfdemachtswortel uit 10 enz. 
De zesdemachtswortel uit 10 is, afge- 
rond, gelijk aan 1.5 en dus wordt de 
E6 reeks: 10, 15, 22, 33 enz. 

De twaalfdemachtswortel is, afge- 
rond, gelijk aan 1.2 en dat geeft de 
reeks: 10, 12, 15, 18 enz. 

Het slimme van deze reeksen is, dat 
gebruikelijke toleranties van 10% en 
20% er precies in passen. 

Nemen we enkele getallen uit de E12 
reeks met een tolerantie van + en - 
10% dan vinden we dit: 
































nominale 

waarde grenzen 
15 tole- 13.5 en 16.5 
18 rantie 16.2 en 19.8 
22 10% 19.8 еп 24.2 
27 24.3 еп 29.7 


Het blijkt dus dat, afgezien van ееп1е 
verwaarlozen verschil hier en daar, 
de tolerantiegrenzen bij elkaar aan- 
sluiten. ledere weerstand, ongeacht 
de waarde, past altijd ergens in de 


TABEL II 


Voorkeurgetallen uit 1 decade voor de E6, E12, E24 
en E96 reeks 





Еб 
20% 


Е12 | E24 
10% | 5% 


Е96 
апа 





TABEL Iil 


Tolerantiegrenzen voor de E6, E12 en E24 reeks 


—20% 


9:6 
10.5 
11.4 
12.4 
14.3 
15.2 
17.1 
19.0 
20.9 
22.8 
25.7 
28.5 





10 | 10 


12 
15 
18 
22 
27 
33 
39 


47 





56 
68 
82 








—10%| —5% | Nominale 


waarde 








+5% | +10% 


سإ 


10.5 
11.6 
12.6 
13.7 
15.8 
16.8 
18.9 


11 12 
13.2 
16.5 
19.8 
24.2 
29.7 
36.3 
42.9 








+20% 














E12 





Onderste 
grens 


ا 
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Bovenste 
grens 








10.5 

11.5 

12.7 

13.7 14.0 14.3 14.7 
15.8 

16.9 17.4 17.8 
19.1 

21.0 

23.2 

25.5 

28.7 

31.6 

34.8 

38.3 








reeks. Hetzelfde gaat op voor ееп 
tolerantie van 20% in de E6 reeks en 
voor 5% in de E24 reeks. 

Waarden uit de E96 reeks, die overi- 
gens practisch niet voorkomen, zou- 
den gekoppeld moeten zijn aan een 
tolerantie van 1%. Aangeboden wor- 
den ze soms met een tolerantie van 
2%, maar dat is in feite inconsequent. 
Voor de E6 en E12 reeksen is het 
bovenstaande nog eens getekend in 
figuur 3. 

Over de verdeling van de aantallen 
weerstanden binnen de grenzen van 
een tolerantiegebied is weinig posi- 
tiefs te zeggen. Stel dat men 1000 
weerstanden heeft van nominaal 100 
Ohm, met een tolerantie van + en - 
10%, dan moeten ze dus liggen tus- 
sen 90 en 110 Ohm. Als de afwijking 
van de nominale waarde alleen door 
het toeval zou worden bepaald, dan 
zouden er evenveel onder de 100 
Ohm moeten liggen als daar boven. 
Zou men ze in serie schakelen en dan 
meten, dan zou de weerstand vrij 
precies 100.000 Ohm worden. Zo is 
het wel eens, en hoe groter het aantal 
weerstanden hoe beter het uitkomt, 
maar het kan ook heel anders zijn. 
Vooral bij kleine aantallen kan het 
best zo uitvallen dat ze allemaal, of 
bijna allemaal, aan de pluskant lig- 
gen en of juist allemaal aan de min- 
kant. Daar kan men de fabrikant geen 
verwijt van maken. Als ze tussen 90 
en 110 Ohm liggen is aan de eis vol- 
daan. 

Dit brengt ons op het onderwerp 
‘uitzoeken’. Het kan zijn dat iemand 
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voor een bepaald doel een aantal 
weerstanden nodig heeft van zeg 
1000 Ohm, liefst binnen 1%. Hij heeft 
weerstanden in voorraad met een 
tolerantie van 10% en probeert nu 
door uitzoeken exemplaren te vinden 
die binnen 1% liggen. Soms lukt dat 
heel goed, en soms helemaal niet. In 
dat geval heeft de fabrikant dat al 
gedaan. 

Een andere vorm van uitzoeken, die 
meestal wel succes heeft, is het vin- 
den van exemplaren die onderling 
weinig verschillen. Voor een of an- 
dere proef, of in een schakeling, kan 
het wel eens gewenst zijn een aantal 
weerstanden te hebben die onderling 
bijna gelijk zijn, in het midden la- 


PRINTPLAAT 


OP MAAT 


EPOXY en PHENOL 


Prijs per dm? 


Epoxy 


enkz 

dubbz 1,6 mm 
Phenol 

enkz 





tende of ze nu aan de onderkant of 
aan de bovenkant van de tolerantie 
liggen. Dit lukt meestal wel met be- 
trekkelijk weinig moeite. 

Zener diodes worden meestal ook 
ingedeeld volgens de E24 reeks, met 
toleranties van 1,2 of 5%in de Zener- 
spanning. De lagere toleranties wor- 
den door uitzoeken, selectie, uit de 
totale productie ‘gemaakt’. 


KEUZE EN VERVANGING 


Veel weerstanden en condensatoren, 
in de gebruikelijke schakelingen, 
mogen vrij grote afwijkingen hebben 
zonder dat dit een merkbare of zelfs 
meetbare invloed heeft op de wer- 
king. 


Dit geldt in het bijzonder voor alle 
ontkoppelweerstanden en conden- 
satoren. Voor deze laatste, meestal 
elko's, zijn toleranties van — 20% en 
+ 50% heel gewoon. 

Toleranties van 20% zijn in heel veel 
gevallen geen bezwaar, zodat onder- 
delen uit de E6 reeks kunnen worden 
gebruikt. 

De fabricagetechniek, vooral van 
koolweerstanden, is de laatste jaren 
zo verbeterd, dat er bijna geen prijs- 
verschil meer is tussen weerstanden 
met 5% en hogere toleranties. Omdat 
dit zo is, worden in de schakelingen 
die in ETI worden gepubliceerd vrij- 
wel steeds weerstanden met 5% tole- 
rantie opgegeven. e 


Super 
Compact 


IMF compact Il is zeer goed, dat 
heeft u onlangs nog kunnen 
lezen. Voor slechts f. 480.- geeft 
de Super Compact u echter nóg 
betere geluidskwaliteit in uw 
huiskamer. 


Print met positieve fotolaag 


Te ontwikkelen in 1% natronloog. 
Enkz. 1,6 mm dik f 1,50 per dm? 
f 1,90 per dm? 
In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm — 120 dm?. 
Prijs Г 180,— рег doos 
Geknipt met + % mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron 


Monsters op aanvraag. 
Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 


Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbetaling. 
In België uitsl. bij vooruitbetaling. Minimum order f 25, — 
Boven f 100 — franko levering. 


ELTEX 


H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053-310073 








Electronische orgels voor zelfbouw 
Komplete bouwpakketten, handleidingen en 
voorbewerkte kasten. Meer gegevens vindt u in 

onze uitgebreide katalogi 


Dr. EI Stores. 


Amsterdamsestraatweg 101 
Utrecht. Tel. 030-319397 
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M F loudspeakers 


Voor folders IMF transmission line luidsprekers: 
Bakker & de Haan BV Antwoordnr. 78 ZWANENBURG. 





Voor folders IMF transmission line luidsprekers: 
Bakker & de Haan BV Antwoord nr.78 ZWANENBURG. 


WILT U ZICH ABONNEREN? 


Dat kan 


door f 27,50 te gireren 


op gironr. 22.56.026 
t.n.v. ETI - EMMEN 


Bij overmaking van dit bedrag vóór 16-1-1977 krijgt u 
desgewenst de reeds verschenen okt-nov. en dec.nrs. 


GRATIS 
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FEN GOEDKOOP VIDEO BEELDSCHERM 


Deel 3: Modificaties en eli 
randapparatuur 


In het artikel van de vorige maand 
hebben we de bouwbeschrijving van 
de VDU voltooid, waarbij we tevens 
enige suggesties betreffende modifi- 
caties voor verschillende toepassin- 
gen hebben toegelicht. Voor studio- 
toepassingen  zullen de  sync- 
impulsen als regel 'van buiten af' 
aangelegd worden of afzonderlijk 
"naar buiten' uitgevoerd moeten wor- 
den. De hiervoor benodigde modifi- 
caties hebben we in het vooraf- 
gaande artikel besproken. Onafhan- 
kelijk van het gebruik van 'inwendige' 
of 'uitwendige' sync is het steeds 
mogelijk verscheidene TV-toestellen 
van de benodigde informatie te voor- 
zien waardoor de 560 VDU als een 
visuele 'omroep' installatie toegepast 
kan worden. Indien een eenvoudige 
serie-parallel-serie omzetter (inter- 
face) toegevoegd wordt, kan de VDU 











GEGEVENS-RAILS 


INGANG 


gebruikt worden als in/uitgangsor- 
gaan in samenwerking met een cas- 
sette-tape recorder. Met behulp van 
een accoustische koppeling kan de 
VDU орееп normaal telefoon-toestel 
worden aangesloten. Zodoende kun- 
nen boodschappen opgenomen wor- 
den, die later versneld kunnen wor- 
den afgespeeld. Via een toetsenbord 
en het beeldscherm kan zodoende 
telefonische conversatie o.a. voor 
doven tot stand worden gebracht. 
Indien een cassette als in- en uit- 
gangsorgaan wordt toegepast, kun- 
nen op het beeldscherm steeds weer 
andere mededelingen geprojecteerd 
worden. Een van de vele toepassin- 
gen hiervan is in supermarkten, waar 
de speciale aanbiedingen onder de 
aandacht van het publiek gebracht 
kunnen worden. De cassette kan 
beelden opzamelen, die uit letters 


| NAAR 560 VDU 
| GEGEVENS-RAILS 

















zijn opgebouwd. Hiermede kan een 
soort tekenfilm geproduceerd wor- 
den, waarbij de animatie vanaf de 
cassette plaatsvindt. De eenvoudig- 
ste systemen, om dit tot stand te 
brengen, zijn bekend als ADDA, 
DATA, space, ADDR, etc. Hierdoor 
worden de gegevens in ieder hokje 
herschreven zonder dat daarbij het 
beeldscherm opnieuw ingeschreven 
behoeft te worden. 


TOETSENBORD 


Indien u in plaats van schakelaars 
een toetsenbord wil gebruiken, dan is 
er een schuif-teller - dit is een 8 teller 
- vereist om de 8 adres- 
schakelaars te vervangen. Deze tel- 
lers doen één stap bij iedere keer, dat 
een toets ingedrukt wordt, en worden 
weer teruggezet na ontvangst van 
een CR of LF instructie. Indien een op 
































_ COMP VAN 


























560 VDU 


NAAR 'WRIT* 
С 560 VDU 




















NAAR 560 




















ADRES-RAILS 
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NAAR 'BUSY' 


VLAG MPU 











SCHRIJF NAAR 
VDU: 
RTN; START 


TEST 'BUSY' 
VLAG 


SCHRIJF ACDR 
NAAR FFFE 


SCHRIJF DATA 
NAAR FFFF 


EINDE: RTN 
ZET WERKZAAM- 
HEDEN VOORT 


BESCHRIJVING: 


CLK's op de 7475-grendels zijn hoog' (1); grendels 
zijn open, doch WRIT is onwerkzaam. 


Indien de VDU nog bezig is de laatste gegevens in. 
te schrijven, zal de ‘busy’ мад om/aag zijn; wacht tot 
deze omhoog gaat 


Het FFFE-adres wordt gedecodeerd door de роог- 
len A-B-C-D-E-G en veroorzaakt een laag-signaal 
bij Y. Dit ‘laag’ wordt vergrendeld door flip-flops I, 
К, die op hun beurt het benodigde adres voor de 
VDU vastzetten. 





Het FFFF-adres wordt gedecodeerd en veroorzaakt 
een ‘laag’ bij X, die de flip-flops H,J en 7474 zet. 
Hierdoor worden de gegevens voor de VDU ver- 
grendeld; de flip-flops vormen tevens de ‘busy’ 
uitgang, terwijl de WRIT-poort wordt bekrachtigd. 


De MPU mag nu doorgaan met andere werkzaam- 
heden. Indien de VDU het vereiste adres aftast, zal 
COMP omlaag gaan, en op zijn beurt een ‘laag’ bij 
WRIT produceren, waardoor de gegevens in het 
geheugen worden opgeslagen. Daar de WRIT- 
uitgang ‘hoog’ wordt na het schrijven. wordt de D- 
ingang van de 7474 overgebracht naar de Q- 
ingang, waar de flip-flops I, Ken H, J weer worden 
teruggezet en een ‘hoog’ ontstaat op de BUSY-vlag 
als een teken, dat de VDU weer nieuwe gegevens in 
ontvangst kan nemen. 
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en neer teller toegepast wordt, dan 
kan ook een terugzet instructie toe- 
gevoegd worden. De tellerstand kan 
verkregen worden door in de tijd, dat 
de COMP 'laag' is, de АСЕК buiten 
werking te stellen. Hierdoor ontstaat 
er een onderstreping onder het be- 
treffende vakje. Een andere methode 
om een toetsenbord te benutten is 
om de VDU aan te sluiten aan een 
MPU en deze op zijn beurt weer aan 
het toetsenbord. ledere informatie, 
die nu in de MPU gevoed wordt, 
vinden we terug op het beeldscherm 
van de VDU. 


MICROPROCESSOREN 


In figuur 11 is een mogelijk in- en 
uitvoerorgaan (interface) afgebeeld 
voor doorverbinding met een MPU- 
chip. In fig. 12 is het programma- 
stroomdiagram (flowchart) afge- 
beeld. De MPU-output van de VDU, 
die het adres van het benodigde 
hokje op het scherm bevat, wordt nu 
aan de gegevens-rails gelegd. De 
gegevens worden nu in het adres 
"FFFE’ ingeschreven. Dit is echter 
een pseudo-adres, daar erter plaatse 
geen ROM opslag aanwezig is. De 
poging van de MPU, om toegang tot 
dit adres te verkrijgen, wordt gedeco- 
deerd door de 7430's en de 7400's. Dit 
gedecodeerde signaal wordt nu ge- 
bruikt om de gegevens-rails, die de 
VDU-adressen bevatten, vast te leg- 
gen ineen paartype 7475 vergrendel- 
schakelingen. Deze informatie wordt 
doorverbonden met de  adres- 
schakelaars van de VDU, waardoor 
de VDU toegang tot dit adres krijgt en 
een COMP-output geeft. De MPU 
schrijft nu de benodigde gegevens in 
het MPU-adres FFFE, welke wordt 
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gedecodeerd en gebruikt от de де- 
gevens in een ander paar 7475 ver- 
grendelschakelingen vast te leggen 
om vervolgens via de gegevens-rails 
naar de VDU gebracht te worden. Het 
gedecodeerde signaal van FFFE 
wordt ook gebruikt om een flip-flop 
te triggeren, die een ‘viag-bit’ terug- 
stuurt naar de MPU om deze te waar- 
schuwen, dat de VDU bezet is 
(BUSY) en geen informatie meer kan 
gebruiken. Indien de COMP-rail 
'laag' is, wordt deze gesleuteld met 
de BUSY-vlag, waardoor de WRIT- 
impuls de gegevens in de VDU-RAM 
kan opslaan. Bij het beëindigen van 
de WRIT-impuls wordt de positieve 
flank gebruikt om de 'D'-ingang van 
de 7474 flip-flops naar de uitgang 
over te brengen. Daar de D-ingang 


< st te vermij- 


ро be ed 


pos erie 


Dantes 


bk 3 
| 2. Het s 


‘laag’ is, zal de 'Q'-output de flip-flops 
weer terugzetten, daarbij de vergren- 
delactie besturend, waarbij tevens 
het BUSY-signaal naar de MPU 
wordt teruggezet. 

Volgens een andere methode is het 
mogelijk, dat de MPU direct de VDU- 
RAM adresseert via de MPU-rails. In 
dat geval zal de MPU in het pseudo- 
adres FFXX inschrijven, welk adres in 
de VDU-RAM is gelegen. De 7430 
ontdekt het voorzetsel 'FF' en ge- 
bruikt dit om het WRIT-signaal vrij te 
maken, zoals dit in het voorafgaande 
is besproken. De vergrendelschake- 
lingen met de hierin opgenomen flip- 
flops zijn niet nodig, indien de MPU 
over mogelijkheden beschikt, om de 
in- en uitgangstijden te vertragen, 
teneinde samenwerking met lang- 


3. Indien het beeld is gestabiliseerd 

. door instellen van VR1 en VR2 zul- 

len de horizontale lijnen van RCLK 

. niet verschijnen. Dit gebeurt pas 

$ nadat IC9 is aangebracht omdat 
. RCLK is gepoort via IC9b 

4. De waarden van de onderdelen 

_ voor de drie oscillators in verbin- 

ding met VR1, VR2 en VR5 zullen 

mogelijk iets gewijzigd moeten 

T worden om optimale resultaten te 

- krijgen. Dit in verband met de tole- 
1 ranties van de onderdelen. 


. 5. Op de printlayout van РСВ-В zijn 





zame ingangsapparatuur mogelijk te 
maken. De SC/MP beschikt bijvoor- 
beeld over een houd-ingang, die tot 
gevolg heeft, dat de adres- en gege- 
vensrails actief blijven totdat de ver- 
grendeling is opgeheven. Hierbij 
wordt de 7475 flip-flop getriggered 
door de ontdekking van FFXX en 
weer teruggezet door het einde van 
de impuls 'WRIT'. De Q-uitgang van 
de flip-flop zou gebruikt kunnen wor- 
den om de 'HOLD' te besturen. In het 
eerste geval kan de MPU doorwerken 
gedurende de wachttijd, die verstrijkt 
tijdens het inschrijven van de VDU 
terwijl in het tweede geval de MPU 
wacht tot het inschrijven voltooid is; 
pas daarna gaat deze over op de 
volgende instructie. e 


de pennen 2 en 3 van IC12 verbon- - 
den met FSD. Dit moet zijn LSD. 

- Op print PCB-B zijn de inputs voor - 
ICT niet aangegeven, IC's 9-13 
moeten de Vss lijn verbonden krij- 
gen met die van IC's 8-16. IC9 is in 
spiegelbeeld omgekeerd. ` 

. Enkele condensatoren in de stuk- - 
lijst op blz. 16, dec. nr., zijn aange- = 
geven in E i.p.v. pF. Dit heeft be- 
trekking op C4, C6, C7 en C8. 

. R20 moet zijn 47k | 

. УВЕ’ moet zijn VR5 - Ik vertikale 
preset | 
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de 7e Internationale Vakbeurs voor electronica 
onderdelen en komplete apparaten 


Van 25 nov. tot 1 dec. werd in Mün- 
chen, Duitsland, de 7e Electronica 
Vakbeurs gehouden. In 20 grote hal- 
len, met een totaal oppervlak van 
ruim 80.000 m? hebben meer dan 
1000 bedrijven uit 30 landen de 
nieuwste ontwikkelingen op het ge- 
bied van de electronica getoond. De 
belangstelling van de zijde van de 
industrie was dit keer zo overweldi- 
gend, dat de laatmelders in een extra 
hal bij elkaar en door elkaar werden 
neergezet. Engeland, Amerika, Rus- 
land, Zuid-Korea en Israel, alsmede 
talrijke andere landen, hadden uitge- 
breide stands verzorgd. Het viel op 
dat deze gecombineerde stands veel 
minder druk werden bezocht dat de 
Stands, welke een eigen gezicht of 
bedrijf presenteerden. In het alge- 
meen viel op dat de nieuwe telg aan 


de electronicatak, die van de MICRO- . 


PROCESSORS, verreweg de meeste 
aandacht kreeg. De ontwikkelingen 
hierin zijn zo veel omvattend, dat de 
kloof in know-how overdracht opvalt. 
Tal van toonaangevende fabrikanten, 
als Motorola, Intel, Siemens, Nali- 
onal, Texas Instruments enz., probe- 


42 


ren door een grote hoeveelheid lite- 
ratuur de geinteresseerden met de 
microprocessors vertrouwd te ma- 
ken. Er was een meer dan normale 
vraag naar boekwerken omtrent dit 
onderwerp. 


De electronica beurs te München is 
doelbewust gespecialiseerd op elec- 
tronica onderdelen en industriële 
electronica. Voor de vakman en stu- 
derenden een waar eldorado, waar 
enorm veel te leren valt. Met docu- 
mentatie is men op deze beurs beslist 
niet spaarzaam. Veel staat werkend 
opgesteld en de explicatie is uitvoe- 
rig. Ор de enorme IT T-stand werd de 
bezoeker in zijn of haar interessege- 
bied zeer goed geïnformeerd, door- 
dat ITT per onderdeel afzonderlijk 
deelstands had opgezet. 

Een continue film over fabricageme- 
thoden, o.a. van microprocessors, 
trok steeds zeer veel belangstelling. 
Het is in dit bestek ondoenlijk een 
juiste indruk te geven van de omvang 
en inhoud van deze beurs. Als bezoe- 
ker krijg je het gevoel door de bomen 
het bos niet meer te kunnen zien. Het 


is ondoenlijk om in 1 dag deze beurs 
‘afte doen’, tenzij men bewust gericht 
te werk gaat. Het verstandigste is dan 
ook van tevoren de uitvoerige katalo- 
gus aan te vragen en zeer sterk te 
selecteren. Tal van bezoekers zie je 
dan ook lopen met lijstjes waarop de 
te bezoeken stands staan aangege- 
ven. Als je dan systematisch de hal- 
len doorloopt en links en rechts goed 
de zaak in de gaten houdt, kun je in 2 
а 3 dagen de beurs vrij goed bezoe- 
ken. Zoals overal zie je ook op deze 
beurs vele bezoekers druk bezig al- 
lerlei folders te verzamelen, die je dan 
later wel ergens terugvindt. Verreweg 
het beste is een visitekaartje achter te 
laten en de gerichte documentatie te 
laten toesturen. 


Buiten de electronica bouwdelen 
vindt men op deze beurs de meest 
geavanceerde fabricage-, montage-, 
testapparatuur enz. 

Printenmakers uit diverse landen, 
instrumentkasten van zeer klein tot 
zeer groot, chemische produkten 
enz. Kortom, een beurs die zijn 
weerga in West-Europa niet kent. @ 
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FL. S$ ROTOR 
XN LEERGANGEN 
POSTBUS 260 EMMEN 
TEL. 05910-16810 


DOE MEE MET DE 
DIGITALE REVOLUTIE 


Begrijp de laatste ontwikkelingen in rekenmachientjes, 
computers, digitale horloges enz. 


In 6 duidelijk leesbare zelf-instructie-leerbrieven stap voor 
stap door tal van systemen, boolean algebra, geheugens, 
tellers en simpele schakelingen naar een volledig begrijpen 
van het ontwerpen en functioneren van digitale apparatuur. 


ONTWERPEN VAN DIGITALE 


SYSTEMEN 
f 89,— 


Alle 6 delen 

compleet incl. B.T.W. en 
verzendkosten 

Bij vooruitbetaling op 
giro 2779042 t.n.v. 
Rotor Emmen 


Ook verkrijgbaar: een begin kursus - uitgaande van 
geen basiskennis, uitgezonderd eenvoudige wiskunde - 
digitale computer iogica en electronica in 4 leerbrieven. 


1. Basis computerlogica 

2. Logische schakelelementen 

3. Het ontwerpen van logische 
schakelingen 

4. Flip flops en registers 


f 59,— 


Alle 4 delen compleet 
incl. B.T.W. en verzend- 
kosten 

Bij vooruitbetaling op 
giro 2779042 t.n.v. 
Rotor Emmen. 


ONTWERPER 5829, егы де 20 geschreven 
MANAGER и 
HOBBYIST о 
TECHNICUS 

STUDENT 


elke afzonderlijke bladzijde be- 

antwoorden 

Aan: ROTOR LEERGANGEN Postbus 260 Emmen 

Stuur mij s.v.p. de leergang 

О Ontwerpen van digitale systemen compl. f 89,— 

D Digitale computer logica en electronica compl. f 59, — 

D Stuur mij uw folder betreffende TV-Studie Computer 
on leergang Microprocessors in 15 leerbrieven met 
afzonderlijke leerkits. 

О Stuur mij s.v.p. documentatie hiervan. 
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ETI - ELECTRONICA TOP 
INTERNATIONAAL 


AFD. ABONNEMENTEN 
KAPITEIN NEMOSTRAAT 7 
POSTBUS 260 EMMEN (DR.) 
JAARABONNEMENT ETI 


voor 12 nummers 

: 27,50 
slechts 
О JA: ik abonneer mij op ЕТ! 


О stuur s.v.p. uw advertentietarieven 
D plaats de volgende ETI-FLITS: 


(ееп koloms 3-regelige kleine advertentie voor slechts f 10, —) 
Маат i seo deed nde see ene ral Eee 
Adres И EE 
Plaats: . ZE SÉ 


Вегоер а aa, se rea Ane ty ce 


postgiro 22.56.026 t.n.v. ЕТ! 

*) doorhalen wat niet van toepassing is 

Kaart zonder postzegel opsturen naar ETI Antwoordnum- 
mer 67, Emmen-Dr. 





Deze bon kan zonder postzegel opgestuurd worden naar: 
ЕТІ, Antwoordnummer 67, Emmen (Dr.) 


ABONNEMENTEN 


ALS JE 'M МЕТ 
ZIET — 

DAN IS TIE 
UITVERKOCHT" 
JAMMER! 


NEEM EEN 
ABONNEMENT 

12 NUMMERS VOOR 

f 27,50 

Abonnementen gaan in 
na overschrijving van dit 
bedrag op giro nummer 
22.56.026 t.n.v. ETI. 


ER IS EEN BETERE MANIER OM ETI-BLADEN OP TE 
BERGEN 





ETI wordt bewaard, gelezen en herlezen, ETI is een gewaar- 
deerd bezit, waard om goed opgeborgen te worden. 

Een OPBERGMAP is binnenkort leverbaar. Zend f 12,75 
incl. BTW en verzendkosten aan: 

ETI POSTGIRO 22.56.026 POSTBUS 260 EMMEN. met 
vermelding ETI-MAP. 
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Solderen is een kunst, een vaardig- 
heid die voor het bouwen van fout- 
loze elektronische schakelingen een 
eerste vereiste is. Volgens leveran- 
ciers van zelfbouwdozen komen 90% 
van de moeilijkheden met deze dozen 
door slechte soldeerpunten. Een be- 
ginneling MOET dus, als hij met enig 
succes aan de slag wil, leren goed te 
solderen! 

Solderen betekent in principe alleen 
maar een manier van verbindingen 
maken met een lage elektrische 
weerstand. Mechanische sterkte is 
niet in de eerste plaats vereist. Als 
ook mechanische sterkte vereist 
wordt, moet het onderdeel van een 
afzonderlijke steun voorzien worden. 


SOLDEER 


Een goede soldeer heeft een laag 
smeltpunt, een lage elektrische weer- 
stand, gaat snel van vloeibaar naar 
vast over en omgekeerd en hecht zich 
snel aan de te solderen metalen op- 
pervlakken. 

Soldeer voor elektrische verbindin- 
gen is een legering van tin en lood. 
Zuivere tin smelt bij 327°C en is 
vervormbaar over het gebied tussen 
183 en 327°C, terwijl zuiver lood 
smelt bij 232° С en vervormbaar is in 
het gebied tussen 183 en 232°С. 
leder voor zich zijn deze metalen niet 
bruikbaar voor soldeerwerk, omdat 
de kleinste beweging leidt tot een 
onderbroken verbinding. Als lood en 
tin echter gemengd worden, is de 
smelttemperatuur van het mengsel 
lager dan van de beide oorspronke- 
lijke metalen en het temperatuurge- 
bied, waarin het metaal vervormbaar 
is, is kleiner. Als de mengverhouding 
63% tin en 37% lood bedraagt, is er 
geen vervormbaarheidsfase en gaat 
het mengsel bij precies 183°С van 
vast naar vloeibaar over. In de prak- 
tijk is een klein gebied van vervorm- 
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baarheid voor elektronische toepas- 
singen echter wel wenselijk, zodat de 
mengverhouding meestal 60% tin en 
40% lood bedraagt. Andere legerin- 
gen worden voor speciale toepassin- 
gen aangemaakt, maar voor elektro- 
nische solderingen moet alleen de 
verhouding 60/40 gebruikt worden 
omdat deze optimale sterkte en laag- 
ste weerstand van elektrische verbin- 
ding combineert met de meest ge- 
wenste marge van vervormbaarheid. 


VLOEIMIDDEL 


Alle metalen, zelfs als deze pas gerei- 
nigd zijn, zijn bedekt met een niet- 
metallieke oxydelaag die verhindert 
dat het soldeer zich aan het metaal 
hecht. Het oxyde heeft een opper- 
vlaktespanning die het soldeer iso- 
leert van het metaal. Wil de verbin- 
ding dus betrouwbaar zijn en een 
lage overgangsweerstand hebben, 
dan moet het oxyde bij het solderen 
verwijderd worden. Dit doet het vloei- 
middel of flux 

Het vloeimiddel voor elektrisch sol- 
deren is een zuivere hars gemengd 
met een kleine hoeveelheid activator. 
De gesmolten hars bevochtigt zowel 
het metaal als het soldeer, terwijl de 
activator de oxyden aan de opper- 
vlakte oplost, waardoor het soldeer 
vrij kan vloeien en een verbinding 
met het metaal kan aangaan. 

Om de juiste hoeveelheid vloeimid- 
del automatisch toe te voegen, is bij 
moderne soldeersoorten het vloei- 
middel in het soldeer zelf opgeno- 
men, in de vorm van draden - meestal 
5 - over de gehele lengte van het 
soldeer. 

Een teveel aan flux blijft op de sol- 
deerverbinding liggen en verhardt 
daar, zonder de verbinding te Бет- 
vloeden. 

Er bestaan ook vloeimiddelen voor 
toepassingen buiten het gebied van 
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SOLDEREN 





de electronica. Deze fluxen zijn 
doorgaans zuren en mogen NOOIT 
bij elektronische apparatuur gebruikt 
worden omdat de bedrading van 
componenten en printsporen er door 
aangetast worden. Bovendien ver- 
liest u door het gebruik van deze 
vloeimiddelen de garantie op een 
bouwdoos of complete apparatuur 
waarbij u ze toegepast hebt. 


SOLDEER 


Als de soldeerbout een koperen punt 
heeft, zal het koper langzamerhand 
opgenomen worden in het gesmolten 
soldeer. De punt slijt daardoor snel af 
en moet steeds weer bijgevijld en 
vertind worden. Om dit tegen te gaan 
hebben sommige soldeerbouten een 
koperen punt met een ijzeren top- 
laag. Een andere manier om het ver- 
lies van koper te voorkomen is een 
kleine hoeveelheid koper aan het 
soldeer toe te voegen; er gaat dan 
geen koper meer van de punt naar het 
soldeer over en de punt leeft langer. 


SOLDEERBOUTEN 


Er zijn vele typen soldeerbouten in de 
handel. De typen die op het gebied 
van de electronica het meest gebruikt 
worden kunnen in drie categorieën 
verdeeld worden: 

1. snel opwarmende bouten 

2. constant warme bouten 

3. bouten met temperatuurregeling 


SNEL OPWARMENDE 
BOUTEN 


Bouten van dit type worden door- 
gaans gevoed door een trafo, die een 
lage spanning afgeeft bij een zeer 
hoge stroomsterkte. De twee hoofd- 
typen zijn het soldeerpistool en de 
laagspanningsbout. Een soldeerpis- 
tool voert een stroom van ongeveer 
50 A bij 0,5 V door een korte koper- 
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draad die daardoor snel zeer hoge 
temperaturen bereikt. In deze bouten 
is soms een rol soldeer opgenomen; 
dit soldeer wordt telkens doorge- 
schoven naar de punt wanneer een 
trekker bediend wordt. 
Laagspanningsbouten hebben een 
koperen punt met aan de achterzijde 
een koolstof contact. Door dit con- 
tact wordt aan de punt een stroom 
van ongeveer 30 A bij 3 V toegevoerd 
wanneer de schakelaar in de mantel 
ingedrukt wordt. 

Deze beide typen zijn ideaal voor 
gebruik af en toe door een hobbyist. 
Sommige modellen bevatten echter 
geen elektrostatische afscherming 
op de trafo (waardoor tere IC's en 
transistors beschadigd kunnen wor- 
den door lekstromen) en bij onjuist 
gebruik kunnen ze componenten 
door oververhitting beschadigen, 
evenals de prints waarop de compo- 
nenten gemonteerd zijn. Bouten zon- 
der elektrostatische afscherming 
kunnen daarom alleen gebruikt wor- 
den voor gewone elektrische kar- 
weitjes, voor solderen aan een chas- 
sis of andere werkzaamheden waar- 
bij veel verwarmend vermogen ver- 
eist is. Voor het opbouwen van een 
print of werkzaamheden aan een 
elektronische schakeling zijn ze ech- 
ter niet zo geschikt. Voordat u een 
bout van dit type aanschaft, let u er 
dan op dat tussen de primaire en 
secundaire van de bijbehorende trafo 
een elektrostatische afscherming 
aanwezig is. 


CONSTANT WARME 
BOUTEN 

De meest algemeen gebruikte bou- 
ten zijn die van het constant verhitte 
type. Deze bouten worden verwarmd 
door een element van weerstands- 
draad dat om het achterste einde van 
de punt gewikkeld is; het element is 


PERCENTAGE OF LEAD 
100 80 70 605550 40 


Hoe het niet moet. 

Deze print is zo heet 
geworden, dat de sporen 
plaatselijk beschadigd 
zijn. Op andere plaatsen 
zijn de oppervlakken 
onvoldoende vochtig 
geworden, door te 
weinig warmte of onjuist 
gebruik van flux. Er is 
zoveel soldeer gebruikt 
dat de sporen niet meer 
zichtbaar zijn en dat ook 
niet te zien is, of de 
verbindingen wel goed 
zijn. 


echter van de punt geïsoleerd. Ze zijn 
te krijgen in wattages van 6 tot 250, 
maar voor electronica zijn de meest 
gebruikelijke waarden tussen 15 en 
30 Watt. 

Deze bouten warmen langzaam op 
en worden daarom meestal inge- 
schakeld gelaten. Dit geeft geen pro- 
blemen, behalve dat de punt oxy- 
deert; de punt vraagt daarom nogal 
wat aandacht en moet vrij vaak ver- 
vangen worden. 

In de meeste gevallen zijn deze niet 
dure bouten volkomen toereikend 
ondanks het nadeel dat ze constant 
aanstaan. Ze zijn licht, goedkoop en 
goed geïsoleerd. 


BOUTEN MET 
TEMPERATUUR- 
REGELING 


Bij continu gebruik aan een produk- 
tielijn of in een laboratorium wordt 
vaak een bout met temperatuurrege- 
ling toegepast. Deze bouten zijn 
duur, maar als het gaat om precisie- 
werk en het voorkomen van schade 
aan componenten en prints door 

















LIQUID 


Fig. 1. De invloed van de 
mengverhouding lood/tin in 
een soldeerlegering op de 
smelttemperatuur en het 
gebied waarin de massa 





Se 
D 20 30 405045 60 


100 vervormbaar is. 
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oververhitting is er niets beters. 

In een bout met temperatuurregeling 
zoals van het merk Weller, wordt de 
temperatuur geregeld door een scha- 
kelaar met een magneet en veer in de 
schacht van de bout. Als een ferro- 
magnetisch materiaal verhit wordt, 
verliest het bij een gegeven tempera- 
tuur, die afhangt van de samenstel- 
ling van het materiaal, zijn magneti- 
sche eigenschappen. Deze tempera- 
tuur staat bekend als het Curiepunt 
en bedraagt 1000° K voor ijzer, 633° K 
voor nikkel еп 1393°К voor kobalt. 
Het Curiepunt van een legering is dus 
vast te stellen door een bepaalde 
verhouding van deze of andere ferro- 
magnetische materialen te kiezen. 


Bij de Weller bout bevindt zich ach- 
terop de punt een blokje dat de sen- 
sor genoemd wordt. Deze sensor 
heeft een bepaald Curiepunt. Als de 
punt koud is, trekt de sensor de mag- 
neet aan en de schakelaar sluit 
waardoor de bout verhit wordt. Be- 
reikt de punt de Curie-temperatuur, 
dan кап de sensor de magneet niet 
meer houden; de veer trekt nu de 
magneet terug en de schakelaar 
opent, waardoor de stroomtoevoer 
onderbroken wordt. Het is duidelijk, 
dat de bout op die manier automa- 
tisch aan- en uitschakelt om de ge- 
wenste temperatuur te handhaven. 
Deze bouten worden gevoed door 
een 24 V trafo in de voet en worden 
geleverd met een serie punten van 
verschillende vorm en werktempera- 
tuur. De temperatuur wordt op de 
voet van de punt aangegeven. Op die 
manier kan de werktemperatuur aan 
de aard van het te verrichten werk 
aangepast worden. Als soldeer in de 
verhouding 60/40 wordt gebruikt 
voor het maken van een nieuwe ver- 
binding, is een punttemperatuur van 
250°С gewenst. Bij een smeltpunt 
van 215°C is er dan voldoende marge 
om warmtelekkage via de component 
of het aansluitpunt (klem) te com- 
penseren. 

Voor desolderen is meer warmte no- 
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Fig. 2. Een goed voorbeeld van een constant warme bout, met een vermogen van ca. 


16 à 20 Watt. 


Fig. 3. Deze bout is van het snel opwarmende type en kan enorm heet worden. Hij 
bereikt zijn temperatuur in 6 seconden en wordt daarom telkens bij gebruik 
ingeschakeld via de schuifschakelaar in het handvat. 


dig, omdat de oppervlakte van het 
soldeer oxydeert; de warmte kan 
daardoor niet vrij doordringen. Voor 
gebruikelijke _servicewerkzaamhe- 
den is dan ook een punttemperatuur 
van minstens 315°C nodig, voor 
grote aansluitingen zelfs wel 370° С. 
De punten van soldeerbouten met 


temperatuurregeling hebben altijd 
een ijzermantel en mogen niet bijge- 
vijld worden. Om ze schoon te ma- 
ken, worden ze tijdens het gebruik 
afgeveegd ор het bijgeleverde 
sponsje. De spons moet vochtig zijn. 
Als de punt werkelijk vuil is, kan 
staalwol of fijn schuurpapier gebruikt 





Fig. 4. De bout met temperatuurregeling van het merk Weller. In het voetstuk is een 
trafo opgenomen. De werktemperatuur wordt gekozen door de punt te verwisselen. 
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worden. 

Als u het kunt betalen, zijn deze bou- 
ten de beste die u nemen kunt. De 
punt gaat tien keer zo lang mee als 
koperen punten, de bout is in 30 tot 
40 seconden op temperatuur en de 
warmteafgifte is gelijk aan die van 
een constant warme bout van 100 W. 


VERTINNEN VAN DE 
BOUT 


Om goede verbindingen te krijgen 
moet de punt van de bout schoon en 
goed vertind zijn. Punten met ijzer- 
mantel behoeven alleen af en toe 
schoongemaakt te worden met fijn 
schuurpapier; koperen punten moe- 
ten daarentegen met regelmatige 
tussenpozen bijgevijld en opnieuw 
vertind worden. 

Als een koperen punt putjes gaat 
vertonen en zich tussen het verwar- 
mingselement en de punt oxydatie 
vormt, verliest de bout aanzienlijk 
veel aan effectiviteit. Om de punt 
schoon te maken moet u dan de 
oxydelaag verwijderen en de koude 
punt bijvijlen om de putjes weg te 
werken. Maak de bout warm en breng 
soldeer op bij de laagste bouttempe- 
ratuur waarbij het soldeer nog smelt. 
Veeg de bout op een natte doek of 
spons zolang af totdat de gehele punt 
bedekt is met een glanzende laag 
soldeer. De bout is dan weer klaar 
voor gebruik. 


VOORBEWERKING VAN 
ONDERDELEN EN 
VERBINDINGEN 


De meeste componenten hebben 
blanke of voorvertinde aansluitdra- 
den die zonder meer gesoldeerd kun- 
nen worden. Als de componenten 
echter oud zijn, of de uitlopers niet 
meer geheel gaaf of geoxydeerd, 
moeten de aansluitingen worden 
schoongemaakt en vertind voordat 
ze gesoldeerd kunnen worden. Voor 
dit doel kunt u de bout en het soldeer 
over de uitloper bewegen totdat die 
volledig en gelijkmatig met soldeer 
bedekt is. Is de draad abnormaal vuil, 
en stoot hij het soldeer af, dan kunt u 
hem met een stukje gevouwen 
schuurpapier schoonkrabben. 

Litzedraad moet aan beide uiteinden 
over een lengte van ongeveer 7 mm 
gestript worden. Daarna moeten de 
draadjes getwist worden en vertind 
zoals hierboven aangegeven, voor- 
dat de draad vastgezet wordt. 


MECHANISCHE 
OPBOUW 


Bij het aanbrengen van componen- 
ten op de print moeten de draden van 
de componenten door de juiste gaat- 
jes gestoken worden en enigszins 
uiteen worden gebogen zoals figuur 
8 laat zien; op die manier wordt de 








geg, 














component stevig op zijn plaats ge- 
houden. Monteer componenten altijd 
zo, dat hun waarde - als die er op 
staat - zichtbaar is; dit is gemakkelijk 
bij reparatie. 

Componenten worden aan de print- 
kant zonder sporen aangebracht, zo- 
als op diverse foto's bij dit artikel 
duidelijk te zien is (dit lijkt misschien 
volkomen logisch, maar in de praktijk 
komt het nog veel voor dat compo- 
nenten op de koperzijde aangebracht 
zijn!). 

Als u componenten bevestigt aan een 
aansluitlip, legt u dan de draad een 
halve slag om de lip heen zodat de 
component min of meer vast zit. De 
component kan dan niet bewegen en 
daardoor een losse verbinding ver- 
oorzaken tijdens het afkoelen van het 
soldeer. Wikkel de uitloper niet een 
hele slag of meer om de lip heen; het 
is dan erg moeilijk de component 
later voor reparatie te verwijderen. 


HET SOLDEREN 


De bout moet volledig op werktem- 
peratuur zijn en de punt moet schoon 
zijn en bedekt met ‘natte’ soldeer. De 
punt moet er inderdaad vochtig en 
glanzend uitzien. Zo niet, tikt u hem 
dan even met het soldeer aan en 
veegt u het teveel aan een vochtige 
spons af. 

Leg nu de punt tegen de soldeerlip 
(of het printspoor) en het einde van 
de uitloper van de component. Verhit 
beide op deze manier gedurende 







twee tot drie seconden. 

Houd de bout op zijn plaats en houd 
het soldeer bij de verbinding - niet 
tegen de bout aan. Geef net genoeg 
soldeer dat het egaal over de verbin- 
ding vloeit. Neem de bout weg en laat 
de verbinding hard worden; houd 
daarbij de component en de print stil. 
Knip dan de draad bij. 

Een goed gesoldeerde verbinding 
moet er glanzend en effen uitzien. 
Slechte verbindingen zijn brokkelig 
of vertonen blaasjes (in dat geval 
heeft het soldeer de oppervlakte niet 






Een 
аса 
ut 


Fig. 5. Voordat u de punt vertint, eerst de punt bijvijlen 
zodat een glad koperoppervlak ontstaat. Putjes moeten 
volledig weggewerkt worden. 


Fig. 6. Nu wat soldeer op de bout doen - nel warm genoeg 
om de soldeer te laten smelten. 


Fig. 7. Veeg dan de punt met een vochtige lap af, года! de 
gehele punt met een gelijkmatige schone en glanzende laag 
soldeer bedekt is. 





voldoende bevochtigd). 

Gebruik niet te veel soldeer, omdat u 
anders moeilijk kunt zien of de ver- 
binding goed geworden is. Er kunnen 
zich bij gebruik van te veel soldeer 
ook bruggen vormen, overlopers van 
het ene punt naar het andere. 


HET VERWIJDEREN VAN 

COMPONENTEN 

Als een component van een print 
losgemaakt moet worden, kan het 
soldeer verwijderd worden door het 





Fig. 8. Bij het insteken van componenten in een print moeten de uitlopers uiteen 
gebogen worden, zodat de componenten stevig staan voor het solderen. Zet de 
componenten zo, dat waarden en spanningen zichtbaar zijn. Dit is gemakkelijk voor 
ingrepen later. 
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DE KUNST 
VAN HET 
SOLDEREN 


op te zuigen. U kunt hiervoor een 
paar centimeter van een stuk ge- 
twiste draad strippen, het gestripte 
einde in vloeibare hars dopen en het 
op de te verwijderen verbinding leg- 
gen. Houd dan de vlakke kant van de 








punt van de soldeerbout op draad en 
verbinding totdat het soldeer smelt 
en opgezogen wordt in de draad. 
Herhaal dit zo nodig tot alle soldeer 
verwijderd is. Kant-en-klare opzui- 
glinten zijn in de handel verkrijgbaar 


Fig. 9. Houd de 
soldeerbout bij de 
verbinding zodat het 
spoor en de draad 
van de component 
samen gedurende 
twee seconden verhit 
worden. Doe dan 
soldeer op de 
verbinding, NIET op 
de punt van de bout. 


Fig. 10. Laat de 
verbinding in alle rust 
afkoelen, knip dan de 
nog uitstekende 
draad weg. Als een 
verbinding tijdens het 
afkoelen bewogen is, 
ziet hij er kristallijn 
uit en is 
waarschijnlijk ‘droog’, 
d.w.z. hij zal een 
hoge weerstand 
hebben waardoor de 
schakeling slecht 
functioneert, 


Fig. 11. Zo ziet de 
verbinding er ий - 
van links naar rechts: 
(1) bij te veel hitte 
loopt het soldeer van 
de lip af. Beweging 
van de verbinding 
voordat die afgekoeld 
was geeft een 
kristallijn uiterlijk. (2) 
Te weinig hitte en te 
weinig soldeer: de lip 
is niet voldoende 
bevochtigd. (3) Een 
goede verbinding ziet 
er glad en glanzend 
uit. (4) De lip is niet 
helemaal bevochtigd 
geweest, de 
verbinding kan droog 
zijn. 
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Fig. 12. Te veel soldeer kan bruggen 
vormen. 





Fig. 13. Desolderen met 'Solderwick' 
gebeurt door de 'wick' over de 
verbinding heen te leggen en de bout 
op de wick te houden totdat het soldeer 
opgezogen is. 

Fig. 14. De benodigdheden om goed en 
snel te kunnen solderen. Een ANTEX 
boutje van 16 Watt met verschillende 
stiften, een vijltje, een houder voor de 
bout en soldeer. 











o.a. 'Solderwick'. 

Wanneer alle soldeer verwijderd is, is 
de component vrij gemakkelijk los te 
peuteren. 

Componenten kunnen ook met be- 
hulp van vacuüm soldeerzuigers ver- 
wijderd worden. 

Soldeerbruggen kunnen weggeno- 
men worden door het soldeer op te 
zuigen en opnieuw te solderen, of 
door de brug te verhitten en het te- 
veel aan soldeer snel weg te vegen. 
Gebruik minder soldeer als u deze 
verbindingen nieuw maakt. 


HET SOLDEREN VAN 
HALFGELEIDERS 


De meeste halfgeleiders zijn niet be- 
stand tegen oververhitting. Transis- 
tors, IC's enz. moeten dus snel en 
schoon gesoldeerd worden. Als u 
nog niet volkomen op uw vaardigheid 
hierin vertrouwt, voert u dan de 
warmte af door bij voorbeeld met een 
langbektang de draad waarop u sol- 
deert tussen het soldeerpunt en de 
transistor vast te pakken 
Geïntegreerde schakelingen geba- 
seerd op MOS of CMOS principes 
worden bijzonder snel beschadigd 
tijdens het solderen, niet alleen door 
de hitte maar ook door elektrostati- 
sche ladingen of lekstromen. Deze 
schakelingen moeten met hun pen- 
nen in het zwarte geleidende schuim 
gestoken blijven waarin ze meestal 
geleverd worden, totdat ze gebruikt 
worden. Raak ook de pennen van het 
IC niet aan, want zelfs statische ont- 
ladingen van het lichaam kunnen 
schade veroorzaken! 

MOS en CMOS IC's moeten als laat- 
ste op de print gemonteerd worden. 
Ze moeten vlug en netjes opgestoken 
worden en de voedingspennen moe- 
ten als eerste gesoldeerd worden. 
Daardoor krijgt het ingebouwde be- 
veiligingscircuit spanning en de ove- 
rige pennen kunnen dan zonder 
angst voor beschadiging gesoldeerd 
worden. Voor beginners is het raad- 
zaam, voor MOS en CMOS IC's een 
IC-voetje te gebruiken, omdat er in 
dat geval niet rechtstreeks aan het IC 
gesoldeerd hoeft te worden. ө 





STATISTIEK, PROGNOSE, PLANNING 






drie van de vele 
toepassingen 
van het 


Gebruik het als BASIC computer 

Gebruik het als intelligente terminal in time-sharing 
omgeving 

Gebruik het als calculator 

Gebruik het als hart van een meetsysteem 





TEKTRONIX 
ZE: 


INFORMATION DISPLAY GROUP 


Meidoornweg 2, Badhoevedorp. Telefoon 02968-6155 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JANUARI 1977 49 








RADIO ROTOR 





ET-123 C-MOS TESTER 


Een eenvoudige en ideaal testappa- 
raat om snel te bepalen of de C-MOS 
IC's in goede staat verkeren. Met 6 
indicatie LED's. Uitgevoerd met 
C-MOS IC's, vandaar minimaal 
stroomverbruik. Beveiligde schake- 
ling; batterij voeding; penlight. 


Bestelnr. 01.251 FI. 189,00 
BF 3.150 





RLD-700 LICHTDIMMER 


Speciaal  ontstoorde lichtdimmer 
voor het continue regelen van diverse 
electrische belastingen, groepen van 


lampen e.d. 
Max. belasting: 700 W, 220V/3A. 
Bestelnr. 06.017 Fi. 32,50 


BF 540 


RLD-1400 ROTEX LICHTDIMMER 


Speciaal ontstoorde dimmer voor het 

continue regelen van lampen, boor- 

machines, motoren enz. tot max. 

1400 Watt, 220V/6A. 

Bestelnr. 06.018 Fl. 45,00 
BF 750 
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RPB ROTEX POLITIEBANDCON- 
VERTER 


De meest gevraagde bouwsteen! Hier- 
mee is het mogelijk op een gewone MG 
radio glashelder de politiezenders te 
ontvangen, ongestoord door semafoon 
e.a. Met duidelijk aansluitschema, kant 
en klaar. 
Bestelnr. 06.309 Fl. 89,00 
BF 1.480 


RFZ-5 MINI FM MEETZENDER 


Een handig hulpmiddel bij het testen 
van FM-ontvangers etc. Modulatie 
d.m.v. een toongenerator of MIKRO- 
FOON. Het gebruik als zender is 
wettelijk niet toegestaan. 

Freq. bereik : 88 - 108 MHz. 


Modulatie : FM. 
Voeding : 9V. 
Bestelnr. 06.302 РІ. 27,50 


BF 455 





2M-FM CONVERTER VOOR 2 ME- 
TER ONTVANGST OP FM ONT- 
VANGERS 

Alle 2 mtr. amateurstations te be- 
luisteren op Uw huiskamer FM-ont- 
vanger. Een boeiende luisterhobby! 


Kompleet gemonteerde ROTEX 

bouwsteen. 

Bestelnr. 06.312 РІ. 68,00 
BF 1.130 





RZB-6 ZENDER BOUWSTEEN 
2 mtr., 6 kanalen, FM modulatie. 
Kristal gestuurd, excl. kristallen. 
(4827... 48,666 MHz). Input ca. 


: 12 Volt. 

:600 Ohm tot 50k 
dyn. 

Uitg. imped. : 50 - 70 Ohm. 

Een veel verkochte ВОТЕХ bouw- 

steen. 


Bestelnr. 06.308 


Voeding 
Mikrofoon 


FI. 118,00 
BF 1.965 


RR: 


OPTIXSCAN 


(MODEL SBE -12SM) 





SEB Opti/Scan 

SBE-12SM 
DIGITALE SCANNER 
De Optiscan is uitgevoerd volgens een 
totaal nieuwe ontwikkeling op het 
gebied van de scanners, er komt nl. 
geen enkele kristal aan te pas, maar 
een programmakaart. 
Het is zelfs mogelijk om hiermee 
20.000 kanalen te ontvangen. De fre- 
quenties die men wenst te ontvangen, 
kan men zelf op zeer eenvoudige ma- 
nier op de kaart programmeren. 
Het bijgeleverde handboek geeft voor 
iedere frequentie de programmeer- 
code. Losse kaarten worden geleverd 
àF 15,--. 
Het frequentiegebied is: 30-50 MHz / 
150 - 510 MHz / 450 - 470 MHz / 
490 - 510 MHz. 
Voeding: 220 en 12 Volt. 


Prijs: Fl. 1498,00 
ВЕ 24.965 


RMZ-7 
RMZ-8 METAAL-/SCHATZOEKER 


Voor het opsporen van kleine me- 
taaldelen, broches, munten, bajo- 
netten, etc. 


DE WINSTGEVENDE SPORT 


Kompleet met hoofdtelefoon, sig- 
naalindicatie en RMZ-8 bovendien 
nog met gevoelige meterindicatie. 
Grote spoelschotel en instelbare 
staaf. Door speciale constructie ligt 
deze metaalzoeker uitgebalanceerd in 
de hand. 


RMZ-7 Fl. 285,00 
Bestelnr. 25.057 BF 4.750 
RMZ-8 FI. 335,00 
Bestelnr. 25.058 BF 5.580 
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LF-F ROTEX ACTIEF LF-FILTER 


Actief filternetwerk (dubbel T-filter) 
voor toepassing in alle spraakappara- 
tuur, zoals zenders, ontvangers, om- 
roepinstallaties etc. Alleen die fre- 
quenties, die bijdragen tot de spraak, 
worden doorgelaten, de rest wordt 
tegengehouden. Daardoor een VEEL 
BETERE VERSTAANBAARHEID. 
Versterking bij 1000Hz 40dB. 
Ingangsimpedantie: 50k. 

Voeding: 9-30Vdc. 

Uitgangsspanning effectief: 3V-10V. 


Bestelnr. 06.021 Fl. 24,50 
BF 400 


ET-312 ELECTRONISCHE AUTO- 
ONTSTEKING 

De meest ideale manier om sneller 
te starten; besparing van Uw accu, 
vooral in de winter. 

MINDER BENZINEVERBRUIK 
Deze bouwsteen verdient zichzelf 
zeer snel terug. Gemakkelijke in- 
bouw. 


Bestelnr. 06.336 Fl. 69,00 
BF 1.150 





В5А-В SCHEMERLICHTAUTO- 
MAAT 


Deze bouwsteen laat het licht zeer 
langzaam aan- en uitgaan. Wordt 
veel toegepast in volières, voor 
aquaria, slaapkamerverlichting, dia- 
avondjes etc. 


Bestelnr. 06.334 Fl. 78,00 
BF 1.300 





RIC-3 HIFI VERSTERKER; 
Bouwsteen, kompleet gemonteerd 

40 Hz-30kHz + 3dB. 

Output 3,5 Watt aan 8 Ohm. 

Voeding 6-18V, ing.imped.220kOhm 
Afm. slechts 50 x 70 mm 

Zeer geschikt voor inbouw in pick- 
ups, portable radio's, cassetterecor- 
ders etc. 


Bestelnr. 06.340 Fl. 27,50 
BF 455 


AMSTERDAM KINKERSTRAAT 55 
[s DOLDER ERAN 10 
T.MEMOSTRAAT 7  TEL.05910 16810 


MEN 
AMSTERDAM БЕМ DOLDER GEOPEND:DI T M VR VAN 9.00 -18.00 UUR 
ZA VAN 900-1700 UUR 


L19R LICHTORGEL MODULE 


Er zijn goedkopere, doch beslist 
GEEN BETERE. En de opgegeven 
waarden zijn WERKELIJKE WAAR- 
DEN, ni. 300 Watt. Hierop kan een 
groep lampen worden aangesloten, 
bv. 20 lampen van elk 15 Watt. 
Deze ROTEX lichtorgel module 
wordt zeer veel verkocht. 


Bestelnr. 06.043 Fl. 24,50 

BF 400 
LO-15K LICHTORGEL MODULE 
KOMPLEET INGEBOUWD, geschikt 


voor directe aansluiting. Een lichtor- 
gel met GARANTIE! 


Bestelnr. 06.045 Fl. 39,75 
BF 660 
LO-35 DRIE KANALEN 
LICHTORGEL 


Bouwsteen, dus kompleet gemon- 
teerd en afgeregeld. Frequentiever- 
deling. 

LAAG : 50 - 600 Hz. 

MIDDEN : 200 - 1200 Hz. 

HOOG : boven 1000Hz. 
Netspanning 220 Volt. Schakelver- 
mogen 500 Watt per kanaal. De beste 
kwaliteit onderdelen zijn gebruikt, 
scheidingstrafo, epoxy print en wer- 
kelijke frequentie filters. 


Bestelnr. 06.046 Fl. 98,00 
BF 1.630 


RVV MAGN. DYN. CORRECTIE 
VOORVERSTERKER 


Ook te gebruiken als mikrofoonvoor- 
versterker. 

Voedingsspanning. : 9 - 24 Мас 
Ingangsweerstand :47К 
Uitgangsimped. : 20k 

Versterking : 40dB 
Frequentiebereik als mikrofoonvoor- 
versterker: 20Hz-20kHz * 1dB. 


Bestelnr. 06.328 Fl. 17,50 
BF 290 

RAV-7 ROTEX BREEDBAND 

VOORDELIGE ANTENNE VERST. 

Versterking : 15dB. 

Voeding : 9-12 Volt. 

In-/uitgangsimped. : 50-75 Ohm 
coax. 


Ideaal om Uw FM, mobilofoon of 
TV (band 1) signaal te versterken. 
Ook zeer geschikt om Uw SCANNER 
gevoeliger te maken. 
Bestelnr. 06.301 Fi. 27,50 
BF 455 
Hoogfrequent kabel H49 met lucht- 
isolatie van uitstekende kwaliteit! 
Voor de zendamateur, die op kwali- 
teit let. 75 Ohm. 
Fl. 1,95 per meter 
BF 32 per meter 


DT 020 125759 
TEL.030 -782439 
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ЕТ-305 AUTOMATISCHE AUTO- 


DIEFSTALBEVEILIGING 

Schakelt automatisch in 30 sec. NA- 
DAT U de auto verlaten heeft. Het 
alarm wordt ingeschakeld door iedere 
plotselinge teruggang in accuspan- 
ning, b.v. door maken van contact. 
of openen van handschoenenvakje. 
Eenvoudig te installeren. 12 Volt. 
KOMPLETE BOUWSTEEN, dus ge- 
heel en al gemonteerd en afgeregeld. 
Bestelnr. 06.279 Fl. 75,00 
BF 1.250 





RCO-2 2 MTR. CONVERTER 

Een werkelijk compromisloze 2 mtr. 
converter, welke 144-146 MHz om- 
zet naar 28-30 MHz. Door gebruik 
van Mosfet tetroden in HF trap en 
mixerschakeling bijzonder ruisarm en 


‘voortreffelijke spiegelonderdrukking. 


Zeer goede kruismodulatievastheid, 
50 - 75 Ohm; Versterking 25dB. 
Gevoeligheid 0,2uV; ү 

Voeding: 9 - 12 Мас. 


Bestelnr. 06.337 


Fl. 128,00 
ВЕ 2.130 





NV-53 VERSEEL ELECTRO- 
NISCH GESTABILISEERDE EN 
REGELBARE VOEDINGSPRINT 


Max. stroomafname : 
Stabilisatiefactor 
Regelbereik 

Electronische stroombegrenzing. 

Een ZEER VEEL verkochte kom- 
pleet gemonteerde ROTEX bouw- 
steen. (Aanbevolen trafo NTR-205). 


Bestelnr. 20.035 Fl. 59,00 
BF 980 








postgiro: 2779042 
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ОЕЕЁ 4 


Introductie т de toepassing van 


EN microprocessors 


DE 'SOFTWARE' 
(FLEXIBELE PROGRAMMA'S) 


Tot nu toe hebben wij ons in het kort 
bezig gehouden met de vaste pro- 
gramma's’ (‘hardware’), die bepaald 
worden door de apparatuur en de 
interbekabeling van de microcompu- 
ter, doch de sleutel tot het geheim, de 
‘software’ hebben wij slechts ter- 
loops vermeld. 

Indien de MPU (Micro-Processor 
Unit) in bedrijf is, voert deze een 
aantal opdrachten uit, die in het ge- 
heugen opgeslagen liggen. Zo- 
doende behoeft bij wijzigingen in de 
toepassing van de microprocessor 
de kostbare interbekabeling niet te 
worden gewijzigd, doch alleen de 
programma’s, die in de geheugens 
liggen opgeslagen. 

Indien dit een RAM-geheugen is, 
brengt dit nauwelijks enige kosten 
met zich mee. Bij een ROM- 
geheugen echter moeten alleen de 
betreffende ROM-chips vervangen 
worden. Verzorgt de MPU bijvoor- 
beeld de besturing van een systeem 
voor verkeerslichten en moeten er 
b.v. een paar nieuwe lichten toege- 
voegd worden, dan betekent dit 
slechts, dat het besturingspro- 
gramma moet worden herschreven. 
Indien vereist kunnen nog één of 
twee extra in- en uitgangspoorten 
toegevoegd worden, die met de rails 
worden doorverbonden. We gaan nu 
eens een blik slaan op de program- 
meer-technieken met betrekking tot 
de microcomputers. 


PROGRAMMEER-TALEN 


Het programmeren van computers is 
een vak, dat steeds meer wordt beoe- 
fend. Op vele scholen wordt dit reeds 
onderwezen. De meest verbreide 
programmeer-talen, zoals Fortran, 
Algol en Basic, werden nu eenmaal 
niet samengesteld voor toepassing in 
microprocessors. Deze talen zijn in 
wezen zodanig ontworpen, dat de 
eigenlijke ‘hardware’ voor de pro- 
grammeurs verborgen blijft. 

De microprocessors daarentegen 
berusten geheel op de ‘innige’ ver- 
wantschap tussen ‘hardware’ en 
‘software’, waardoor ook ‘technische’ 
eisen gesteld worden aan de pro- 
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grammeur en aan de programma- 
taal. 

Als gevolg hiervan moeten technici 
en programmeurs, die niet over de 
meest uitgebreide microcomputers 
kunnen beschikken, geschikt om be- 
dreven te raken in één van de geavan- 
ceerde programma-talen zich behel- 
pen met het uitdrukken in een sym- 
booltaal (assembly-language) of 
zelfs in machine-code. De machine- 
code is een binaire code, die door de 
machine inwendig wordt toegepast. 
Deze bestaat als regel uit paren van 
hexa-decimale (zestien-tallige) di- 
gits. De NOP-instructie (М№о- 
OPeration) wordt bijvoorbeeld uitge- 
drukt door de code 01, de instructie 
‘clear’ (CLR) door 6F. 

Het ligt nogal voor de hand, dat voor 
het denken op deze manier een bij- 
zonder soort mens nodig is. Het 
schijnt niets bijzonders te zijn dat 
iemand, die probeert langs deze weg 
een programma van meer dan 300 
stappen te schrijven, nooit meer ge- 
heel zichzelf kan worden, zoals som- 
mige bezoekers aan de ETI-kantoren 
dan ook wel bemerkt zullen hebben! 
Maar, om te beginnen is dit wel een 
goede en ook leerzame methode, 
omdat op deze wijze het best de 
werking van de microprocessor 
wordt begrepen. 

In plaats van zelf de omslachtige pro- 
grammeer-taak te vervullen is het 
goedkoper de microprocessor zelf te 
gebruiken om de symbooltaal in ma- 


Het kan nu ieder ogenblik gebeuren, 
mevrouw; deze nieuwe automatische 
verklikker-systemen zijn erg knap in het 
voorspellen van een grote brand. 





chine-code om te zetten, daar deze 
hiervoor uitstekend geschikt is. De 
symbooltaal bestaat uit drie of vier 
mnemotechnische letters, zoals TST, 
ROL, ADDA, tezamen met de bijbe- 
horende interpunctie en de gramma- 
ticale gebruiksregels. Het ‘uitgangs’ 
(source)programma wordt nu als een 
reeks van dit soort afkortingen in de 
microcomputer gevoerd, tezamen 
met de instructies van het invoeror- 
gaan. Na afloop van deze bewerking 
zal het uitgangsprogramma omgezet 
zijn in een machine code, die recht- 
streeks door de MPU kan worden 
verwerkt. 

We moeten hierbij wel opmerken, dat 
er een verhouding van één op één 
bestaat tussen de mnemotechnische 
instructies їп het  uitgangspro- 
gramma en de hexadecimale codes 
in het vertaald programma. Op het 


Tabel 1: Overzicht van de geheugen-posities van onderbrekingsvektoren. 





LS 


Beschrijving: 





FFFF [Herstart 





FFFD|Niet-maskeerbare onderbreking 





FFFB|Software onderbreking 





FFF9 | Onderbrekings-verzoek 
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eerste gezicht zouden we niet veel 
werk bespaard hebben. Indien we 
echter de gedachte van het ontwikke- 
len van programma's eens wat verder 
uitbreiden, kunnen we een speciaal 
programma toepassen, ‘compiler’ 
genaamd. Dit invoerprogramma is in 
staat een van de hogere program- 
meertalen - zoals 'Basic' - in machi- 
necode om te zetten. Het gevolg hier- 
van is, dat een reeks van stappen 
gedaan kan worden bij ontvangst van 
één enkel commando-bijvoorbeeld 
PRINT of INPUT, of dat een wiskun- 
dige bewerking kan worden uitge- 
voerd zoals: 

uik LET Q = P*(1 + R/100) 1 М 

Dit gaat zelfs zover, dat meer- 
dimensionale matrixbewerkingen 
automatisch uitgevoerd kunnen wor- 
den (bijvoorbeeld MAT PRINT in BA- 
SIC). 

Een compiler zal naar alle waar 

schijnlijkheid alleen dan toegepast 
worden in een microcomputer, in- 
dien de MPU met voldoende geheu- 
gencapaciteit toegerust is en niet 
uitsluitend voor één doel wordt toe- 
gepast. In feite wil dit zeggen, dat de 
microprocessor als minicomputer of 
als een 'super-programmeerbare' re- 
kenmachine wordt gebruikt. 

Zoals reeds eerder opgemerkt is het 
grote nadeel van het gebruik van de 
meer geavanceerde programmeer- 
talen dat hierdoor de programmeur 
in feite niet langer kan beschikken 
over de absolute controle van de 
machine. Bovendien zijn deze talen 
niet zo efficiént in het optimale ge- 
bruik van de geheugen-capaciteit, 


first out, LIFO). Een stack kan in 
iedere plaats in het geheugen ge- 
vormd worden. De mogelijkheid hier- 
toe wordt alleen beperkt door de ge- 
heugencapaciteit. 

Het laagste deel van de stack, waar- 
vandaan de gegevens worden uitge- 
lezen of waaraan deze worden toege- 
voegd, wordt aangewezen door de 
'stapel-wijzer (stack-pointer, 
groepswijzer, SP). Deze stack- 
pointer 'wijst' in wezen de volgende 
vrije geheugen positie aan. 


voor 


SP = Stack-pointer — stapel (aan)wijzer 


keerd na ontvangst van de instructie 
PULA (betekent PULL 'A)), opcode 
32, waardoor de SP wordt verhoogd 
en de adres-rails met deze positie 
wordt verbonden, zodat de inhoud 
ervan uitgelezen kan worden. 

Deze stacks zijn bijzonder nuttig bij 
een groot aantal computer bewerkin- 
gen. Aan de hand hiervan kunnen we 
nu het al vaak genoemde onderwerp 
van de interrupts (=onderbrekingen) 
eens wat nader onder de loupe ne- 
men. Indien de 6800 een onderbre- 
kings-instructie ontvangt, die zowel 
van de hardware als van de software 
afkomstig kan zijn, dan maakt deze 
eerst de onder handen zijnde instruc- 
tie af, waarna de MPU automatisch 
de inhoud van de betreffende regis- 





СС = Condition Codes (Conditie-code), ook genoemd het ‘Processor Status Byte' (het byte 
betrekking hebbend op de toestand, waarin de processor verkeert 


ACCB Accumulator B 
АССА = Accumulator А 


ii i 1ХН = Index-Register, van he е orde, 8 bits 
ten ikoekshetidoordfaalen: vani het IXL = Index-Register, van lagere orde, 8 bits 
programma minder snel verloopt in PCH = Program-Counter, programma-teller, hogere orde, 8 bits 


PCL Program-Counter, programma-teller, lagere orde, 8 bits. 


vergelijking met een symboolpro- 
gramma, dat samengesteld is door 
een ervaren programmeur. De twee 
geavanceerde programmeertalen, 
die nu voor micro's beschikbaar zijn 
(Motorola MPL en Intel PL/M) bezit- 
ten deze bezwaren niet, daar hierbij 
de programmeur in staat is, reeksen 
van vaste opdrachten in te bouwen. 


STAPEL-INSTRUCTIES 


Een belangrijke plaats in de compu- 
ter-wetenschap wordt ingenomen 
door de ‘stack’ of ‘stapel’; deze wor- 
den zelfs in zakrekenmachines aan- 
getroffen. 

In principe is een stack een gebied in 
een geheugen, waarin tijdelijk een 
aantal tussen-gegevens kunnen wor- 
den opgeslagen. De toegang tot deze 
stack geschiedt steeds volgens het 
principe 'laatst-in, eerst uit’ (last-in, 


Fig. 1 Hoe de MPU de laatst ingenomen conditie 'opspaart' in de stack (= stapel) 


We zullen de invoeg-(PUSH) en de 
haal(PULL) instructies eens wat na- 
der bezien; deze instructies zijn ver- 
antwoordelijk voor de goede werking 
van de stapel. Indien de MPU een 
PSHA-instructie ontvangt (PSHA be- 
tekent PUSH AT), op code 36, dan zal 
deze de adres-rails verbinden met de 
door de stapelwijzer bepaalde loka- 
tie. Hierna wordt de inhoud van de 
accumulator 'A' in deze plaats in- 
geschreven. Vervolgens zal de MPU 
de waarde van de SP verlagen en 
voortgaan met de volgende instruc- 
tie. De SP wijst nu naar de vrije ge- 
heugen positie onder de bodem van 
de stack, gereed om het proces te 
herhalen. Dit proces wordt omge- 
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ters opbergt in de stack en wel in de 

navolgende reeks: 

1) Het adres van de volgende op- 
dracht, die de MPU moest uitvoe- 
ren, nl. PC + 1, waarbij de 16 
adres-bits in twee 8-bits 'bytes' 
worden verdeeld. 

2) Het index-register (hulp-register 
voor het modificeren van het 
adres), ook door middel van groe- 
pen van 2 bytes. 

3) ACCA (accumulator A) 

4) ACCB (accumulator B) 

5) CCR (Condition Codes Register). 
Dit register is verantwoordelijk 
voor de juiste uitvoering van wis- 
kundige bewerkingen. 

De MPU kijkt nu aan de bovenzijde 
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van het geheugen naar de onderbre- 
kings-instructie — (interrupt-vector), 
die de MPU voedt met het onderbre- 
kings-programma. Is dit programma 
afgewerkt en heeft de MPU de in- 
Structie ontvangen om weer terug te 
gaan tot desituatie vóór de onderbre- 
king (Return from Interrupt, RTI), 
dan haalt deze de gegevens weer uit 
de stack (stapel) in omgekeerde vol- 
gorde en gaat weer verder vanaf het 
punt, waar de MPU was vóór de on- 
derbreking. Zo op het eerste gezicht 
is deze methode stellig niet de meest 
eenvoudige, doch wel de meest ele- 
gante om deze taak te verrichten. 
Zoals reeds terloops opgemerkt, kan 
ook het index-register als Pointer 
(wijzer) gebruikt worden om een 
soortgelijke taak te vervullen, indien 
snelle sprongen in het geheugen 
moeten worden uitgevoerd. Een 
groep van instructies (zoals DEX, 
INX, LDX, STX) kan ervoor zorgdra- 
gen, dat de inhoud van het index- 
register respectievelijk wordt vermin- 
derd, vermeerderd, aangevuld of op- 
geborgen, terwijl soortgelijke in- 
structies (DES, INS, etc.) dezelfde 
soort taken geven aan de stapelwijzer 
(stackpointer). Bovendien kan de in- 
houd van ieder van deze registers 
overgebracht worden naar een ander 
register (TSX, TXS). 


SPRONG- EN 
WISSELINSTRUCTIES 


De sprong- en wisselinstructies wor- 
den gebruikt om bewerkingen van 
het ene naar het andere punt in het 
programma over te brengen. Indien 
de MPU een 6E (JMP) instructie ont- 
vangt, zal deze de hierop volgende 
plaats onderzoeken op de aanwezig- 
heid van de aldaar opgeslagen infor- 
matie. Deze zal bij de informatie uit 
het index-register worden opgeteld, 
waarbij de som van deze bewerking 
het adres geeft van de volgende in- 
structie, die uitgevoerd moet worden. 
Indien de sprong-instructie bestaat 
uit 7 E, dan zal de ‘uitgebreide! (exten- 
ded mode) wijze van adresseren wor- 
den toegepast, waarbij de MPU direct 
springt naar het adres, dat in de twee 
bytes achter de JMP-instructie is op- 
genomen. 

De  programma-wissel  instructie 
(BRanch-Always, BRA) werkt over- 
eenkomstig de JMP-instructie doch 
hierbij wordt steeds de ‘vergelij- 
kende' (relative-mode) wijze van 
adresseren toegepast. Hierdoor be- 
staat er een speelruimte van + 127 
bytes in de adres-code ten opzichte 
van de volgende instructie. Andere 
programma-wissel instructies zor- 
gen ervoor, dat de tests, zoals die 
vastgelegd zijn in het Conditie-Code 
register, uitgevoerd worden. De MPU 
zal alleen dan springen, indien aan 
een bepaalde voorwaarde is voldaan. 
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Indien bijvoorbeeld de opdracht 'wis- 
sel indien negatief’ (Branch if Minus, 
BMI, 2B) wordt gegeven, dan zal de 
MPU het conditie-code register tes- 
ten op de aanwezigheid van het 'N'- 
bit. Is dit bit aanwezig, dan zal het 
programma vooruit of achteruit 
springen overeenkomstig de waarde, 
vastgelegd in het volgende byte. In- 
dien het N-bit niet is voorgezet, zal 
het programma gewoon uitgevoerd 
worden. 

Andere instructies kunnen gebruikt 
worden voor het uitvoeren van tes- 
ten. Bij het ontvangen van een TST- 
instructie zal óf een accumulator- 
positie, óf een geheugen-positie be- 
proefd worden op de polariteit van de 
aldaar opgeslagen informatie. Bij 
ontvangst van een ‘vergelijk’ (CoM- 
Pare, CMP) instructie volgt er een 
‘proefdraaien’ (dummy-run), be- 
staande uit het aftrekken van steeds 
één geheugenplaats in ieder der ac- 
cumulatoren, waarbij de CCR-bits М, 
Z, Ven C overeenkomstig de gevon- 
den resultaten worden ingesteld. 
Daar het hier een 'dummy-run' be- 
treft wordt in feite aan de situatie 
niets veranderd en wordt ook de in- 
houd van accumulator of geheugen 
niet aangetast. 


SCHUIVEN EN ROLLEN 

Twee nuttige instructies zijn nog ASL 
(of ASR) en ROL (of ROR). De ASL- 
instructie (Arithmic Shift Left, reken- 
kundige verschuiving naar links) 
heeft tot gevolg, dat alle bits in een 
accumulator- of geheugen positie 
een plaats naar links opschuiven - 





overeenkomstig de werking van een 
schuifregister - waarbij bit 7 (het 
MSB, Most Significant Bit) wordt 
geteld bij het overdrachtsbit (carry- 
bit) van het CCR. De ASR-instructie 
zal daarentegen de inhoud van de 
accumulator één plaats naar rechts 
schuiven, maar in dit geval komt het 
bit '7' herhaaldelijk voor in bit '6', 
waarbij het bit '0' naar het C-bit gaat. 
Een soortgelijk effect wordt teweeg- 
gebracht door de ROL en ROR- 
instructies, maar in dit geval wordt de 
accumulator of het geheugen in zich 
zelf gesloten, zodat de werking over- 
eenkomt met die van een recircule- 
rend schuifregister. We zullen nu het 
voorafgaande even met rust laten en 
ons wat nader bezig houden met de 
toepassing van deze instructie. 

Indien een acht-bit uitgang benodigd 
is om een reeks van acht digitale 
poorten voor 7-segments uitleeseen- 
heden te sturen, kan dit mogelijker- 
wijs op de volgende manier uitge- 
voerd worden: De voor de randappa- 
ratuur bestemde lijnen van de B-helft 
van de PIA (Peripheral Interface 
Adapter) worden in de uitgangsrich- 
ting geactiveerd door het opnemen 
van de code FF in het gegevens- 
richting register (Data-Direction Re- 
gister); het uitgangsregister B wordt 
gevoed met de code 01. Indien nu het 
uitgangsregister B in de PIA (Output 
Register B, ORB) verbonden is met 
het adres 8004, dan zal bij ontvangst’ 
van de instructie ROL 8004 de inhoud 
van dit register naar links schuiven, 
wat bijvoorbeeld neerkomt op ver- 
schuiving van 00000001 naar 
00000010. Bij herhaling van de op- 
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dracht ROL 8004 zal het cijfer 1 
steeds een plaats naar links opge- 
schoven worden, waardoor de cijfer- 
capaciteit van de uitleeseenheid 
wordt aangepast. 

Het tijdsinterval, waarin dit proces 
zich herhaalt, kan bestuurd worden 
door de timer 555. Deze verbindt de 
IRQ (niet- interrupt-request) ingang 
van de MPU door via de CB 1 bestu- 
rings-ingang van de PIA. Als gevolg 
hiervan zal de MPU een van te voren 
vastgelegd onderbrekingspro- 
gramma gaan uitvoeren, waarbij een 
nieuw zeven-segment karakter uit 
het buffer gehaald wordt en naar de 
andere helft van de PIA wordt ge- 
voerd (Output Register B, ORB). 
Hierna wordt het enkele bit '1' weer 
verschoven іп het uitgangs-B- 
register op de manier als hiervoor 
werd vermeld. 

Hierbij zij nog opgemerkt, dat het 
PIA-uitgangsregister grote gelijkenis 
vertoont met een geheugen-plaats, 
zodat het trucje van het vastzetten 
van de informatie in de uitleeseen- 
heid geheel gewettigd is. 


HOOFD- EN 
HULPPROGRAMMA'S 


Daar we al eerder de uitdrukking 
'onderbreking van het dienstpro- 
gramma' (interrupt-service routine) 
gebruikt hebben, gaan we nu eens 
wat meer aspecten van het program- 
meren behandelen, zoals de toepas- 
sing van 'subroutines'. In principe is 
een routine een belangrijk deel uit 
een programma; de ingangsroutine 
is een voorbeeld hiervan. De meeste 
programma's kunnen in stukken of 
blokken verdeeld worden, waardoor 
het schrijven veel overzichtelijker 
wordt; een dergelijk programma is 
gemakkelijker te volgen en zit meer 
logisch in elkaar. 

Als regel bestaan er programma's, 
die bestemd zijn voor speciale doel- 
einden, zoals voor het fouten- 
lokaliseren, voor het ontstoren of 
voor het uitvoeren van executieve 
programma's. Deze laatstegenoem- 
den bepalen op hun beurt, welke 
programma's uitgevoerd worden en 
wanneer. 

De subroutines zijn kleine vaste pro- 
gramma's, die meestal apart van de 
routine worden opgeborgen. Het zou 
bijvoorbeeld nodig kunnen zijn om 
verschillende keren tijdens het uit- 
voeren van een programma twee ge- 
tallen van 16 bits met elkaar te verme- 
nigvuldigen. In zulke gevallen heeft 
het geen zin, het gehele programma 
iedere keer uit te schrijven. Hiertoe 


stellen we een afzonderlijk hulppro- 
gramma op (BIMULT, Binary MULTi- 
ply) aan de hand waarvan de verme- 
nigvuldiging kan worden uitgevoerd. 
Deze subroutine kan weer aan het 
einde van de routine worden opgeno- 
men. ledere keer, dat er nu vermenig- 
vuldigd moet worden, zal eenvoudig- 
weg 'BIMULT' ingevoerd worden, 
waarna de vermenigvuldiging plaats 
vindt, waarna het programma weer 
vanaf het uitgangspunt wordt ge- 
volgd. п symbolische code (assem- 
bly-language) wordt dit 'JSR BI- 
MULT' (Jump to Service-Routine, 
binary multiply), waarna het sym- 
boolprogramma, dat weet waar BI- 
MULT zich bevindt - bijvoorbeeld in 
de adres-uitgang AO 57 - dit weer 
omzet in de machine-code BD АО57. 
Wordt het programma inderdaad af- 
gedraaid, dan zal de JSR instructie 
tot gevolg hebben, dat de MPU een 
retouradres opspaart (nl. het adres 
van de volgende instructie, die de 
MPU moet uitvoeren) in het stapel- 
register en overgaat naar AO 57, 
zodat de MPU overgaat tot uitvoering 
van dit hulpprogramma. Wanneer het 
slot hiervan bereikt is, wordt dit ge- 
markeerd door een RTS (ReTurn 
from Subroutine) instructie, waar- 
door de MPU weer het retour-adres 
uit de stapel haalt en met het normale 
programma vervolgt. 

Het onderbrekings-dienstprogram- 
ma, zoals dat hierboven beschreven 
is, wordt echter langs een speciale 
weg ingevoerd en wel via een onder- 
brekings-wijzer (interrupt-pointer). 
Er zijn vier van deze wijzers in de 
ROM aanwezig en wel aan de boven- 
zijde van het geheugen. De werking 
hiervan gaat als volgt: zodra het sys- 
leem wordt ingeschakeld, moet de 
wijzer 'gereset' worden. Deze hande- 
ling wordt verricht door een positieve 
flank te leggen aan de Reset-ingang 
van de MPU (pen 40), waardoor de 
adres-lijnen van hogere orde hoog of 
vrij worden terwijl de MPU de pro- 
gramma-teller gaat vullen met de 
inhoud van de positie's FFFE en 
FFFF. 

De MPU begint nu te werken vanaf dit 
adres; gewoonlijk volgt hierna een 
inwijdingsprogramma, waarmede de 
apparatuur wordt opgelijnd (bijvoor- 
beeld de PIA's). Daar deze bewerking 
alleen bij het inschakelen optreedt, 
moet het start-commando van de 
ROM afkomstig zijn. De wijzers voor 
de andere onderbrekingscomman- 
do's werken op een soortgelijke ma- 
nier, waarbij de niet-maskeerbare 
onderbrekings-wijzers zich bevinden 
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op FFFC en FFFD, de 'software' on- 
derbrekingswijzers op FFFA en 
FFFB, en de onderbrekings-verzoek 
wijzers op FFF8 en FFF9. 

Het resultaat is dat iedere keer, wan- 
neer de timer 555 de verbinding met 
CB1 van de PIA tot stand brengt, de 
MPU zijn laatstingenomen positie 
'opspaart' in de stapel, naar de bo- 
venzijde van het geheugen gaat en de 
programma-teller (PC) oplaadt van- 
uit de lokatie's FFF8 en FFF9, om ten 
Slotte de routine uit te voeren, die 
door de wijzer wordt aangegeven. 
Deze routine zal gewoonlijk eindigen 
met een RTI (ReTurn from Interrupt) 
instructie, waarna de registers in de 
MPU weer opgeladen worden vanuit 
de stapel. 

Door het gebruik van een stapel 
(Stack) kunnen een vrijwel onbe- 
grensd aantal subroutines ingenes- 
teld worden. Een subroutine kan bij- 
voorbeeld opgevraagd worden door 
een wiskundige routine ten einde een 
getal tot de macht van een andere te 
verheffen. 

Na ontvangst van deze instructie zal 
deze subroutine een logarithme- 
bepalende routine opvragen, die op 
hun beurt weer subroutines, geschikt 
voor deling en andere bewerkingen 
zullen benutten. Ten einde dit geheel 
nog eens te bekronen is het ook 
mogelijk, dat de MPU gelijktijdig een 
niet-maskeerbare onderbreking 
moet behandelen. Ook dit zal geen 
probleem opleveren. AI de terugkeer- 
adressen worden in de stapel 'opge- 
spaard' alsmede de laatst- 
ingenomen positie's. Na ontvangt 
van de RTI en RTS-instructies wordt 
de opgeslagen informatie in omge- 
keerde volgorde weer aan de MPU 
toegevoegd. 


INGEBOUWDE 
TESTPROGRAMMA'S 


їп het bovenstaande hebben we 
reeds vermeld dat onmiddellijk na het 
inschakelen de MPU op aanwijzing 
van de start-vektor (start-comman- 
do) een speciaal programma moet 
worden uitgevoerd. Het probleem is 
nu dit programma in het geheugen te 
brengen bij het eerste inschakelen. 

De meest aangewezen methode om 
informatie in de RAM te brengen is 
om deze via de MPU over te brengen 
en daarna op te slaan; waarbij de 
MPU weer een programma nodig 
heeft om dit tot stand te brengen - 
een situatie, die veel overeenkomst 
vertoont met de vraag: wat was er 
eerder, de kip of het ei? 

De eenvoudigste manier is om een 
programma in de ROM vastte leggen 
(de ROM is toch noodzakelijk voor 
het initiéle start-commando), dat de 
MPU direct kan uitvoeren. Dit pro- 
gramma kan nog meer nuttige dien- 
sten bewijzen zoals het overbrengen 
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van gegevens vanaf een toetsenbord 
naar het geheugen. Aangezien er 
naar alle waarschijnlijkheid in de 
ROM nog wel wat geheugen-ruimte 
over is, kunnen we deze gebruiken 
voor uitgangen naar een printer, voor 
het beproeven van de inhoud van 
geheugen, banden in te lezen, etc. 
De eenvoudigste en meest belang- 
rijke van deze routines wordt een 
loader  (oplaad)programma ge- 
noemd, terwijl de meer volmaakte 
uitvoeringen alle meet- en ontsto- 
ringsprogramma's zijn. De Motorola- 
M6800 MIKBUG-ROM is hiervan een 
typerend voorbeeld. 

Het MIKBUG-programma wordt ge- 
leverd in een speciaal geprogram- 
meerde MCM 6830 ROM, die al de 
hierboven genoemde taken kan ver- 
vullen. Hiermede is het mogelijk pro- 
gramma's in te typen, deze te onder- 
zoeken, de geheugen-inhoud te wij- 
zigen, programma's af te draaien en 
banden te ponsen voor toekomstig 
gebruik van een voltooid program- 
ma. 


MICROPROCESSOR 
NIEUWS EN 
PRODUCTEN 


De MAB8807A, afkomstig van GEC 
Semiconductors, is een іпуоег- 
vermenigvuldiger, geschikt voor alle 






Radio Nederland 
Wereldomroep 





Kort na de Tweede Wereldoorlog, in 
1947, werd de onafhankelijke stich- 
ting 'Radio Nederland Wereldom- 
roep' opgericht met als doel het kon- 
takt teonderhouden met de buiten de 
landsgrenzen in Europa wonende 
Nederlanders, alsmede aan het bui- 
tenland een beeld te geven van alle 
aspecten van de Nederlandse sa- 
menleving en dit alles door middel 
van radioprogramma's. 


Voor het overbrengen van radiopro- 
gramma's over grote afstanden van 
meer dan 250 à 300 km is de kortegolf 
het geëigende medium. 

De geschiedenis van de kortegolf in 
Nederland dateert al uit de 20er jaren. 
Dank zij het bestaan van de iono- 
sfeer is het mogelijk om met kortegolf 
uitzendingen rond de kromming van 
de aardbol te komen. Die ionosfeer 
wordt door verschillende soorten 
stralingen van de zon in stand gehou- 
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systemen met een mogelijkheid voor 
het vermenigvuldigen van 8x8 bits. 
De vermenigvuldiger en het verme- 
nigvuldigtal worden via een aparte 8- 
bits rails naar de MA8807 A gebracht, 
terwijl het resultaat van 16 bits op een 
aparte 16-bits rail verschijnt. De ge- 
bruikte logica is geheel a-synchroon, 
zodat er geen uitwendig aange- 
brachte kloksignaal vereist is en is 
ontworpen om compatible (— ver- 
enigbaar) te zijn met INTEL 8080A. 
Met de uitgang in drie mogelijke po- 
sities en met de vergrendelde ingang 
moet het mogelijk zijn samen te wer- 
ken met de meeste MPU's. 

Er zijn de afgelopen maanden ver- 
schillende goede boeken verschenen 
over micro-computers. Wellicht de 
belangrijkste (en het dikste) is het 
'Electrical Research Association re- 
port’: Micro-processors - their Devel- 
opments and Applications. Deze pu- 
blicatie is bestemd voor de ingenieur 
die een MPU moet selecteren voor 
een bijzondere toepassing en be- 
schrijft daarbij ongeveer 80 appara- 
ten, afkomstig van 40 fabrikanten. 
Het verschaft daarbij een geweldige 
hoeveelheid achtergrondinformatie 
betreffende de ontwikkeling van de 
microprocessor, de fabricage hier- 
van alsmede ontwerptechnieken van 
bijvoorbeeld microprogramma's. Ge- 
lukkig hebben de auteurs niet allerlei 
curiositeiten vermeld en ook niet die 


den. Aangezien de plaatselijke in- 
vloed van de zon op de ionosfeer als 
gevolg van dag/nacht en zomer/win- 
ter cycli voortdurend wijzigt is ook 
het frequentiegebied waarbinnen ra- 
diogolven nog naar de aarde worden 
teruggebogen aan een continue ver- 
andering onderhevig. Dit laatste 
heeft tot gevolg dat de frequentie- 
schema's van kortegolf radiostations 
regelmatig aan de hiervoor ge- 
noemde stituaties dienen te worden 
aangepast. 


Deze aanpassing vereist uiteraard 
een grote flexibiliteit, zowel van de 
zenders als van de antennes. De We- 
reldomroep kan daartoe beschikken 
over een zendstation in IJsselstein 
metonder meer 4 zenders van 100 kW 
vermogen welke omschakelbaar zijn 
op alle gewenste omroepfrequenties 
tussen de 6 en de 26 MHz. Daarbij zijn 
antennes beschikbaar voor al deze 


onderdelen, die alleen maar gemaakt 
worden voor één belangrijke fabri- 
kant т de U.S.A. (die er millioenen 
stuks van koopt). In plaats hiervan 
hebben ze zich beperkt tot die appa- 
ratuur, die in voorraad is bij een aan- 
tal leveranciers. Als enig nadeel zou- 
den we de prijs kunnen noemen - ca. 
f 240, —; doch de professionele ge- 
bruiker zal hiervoor ruimschoots 
waar voor zijn geld krijgen. Dit boek 
wordt geleverd door: ERA systems, 
ERA Ltd. Cleeve Road, Leatherhead, 
Surrey, KT22 75A. 

Een andere publicatie is verschenen 
bij McGraw-Hill: Microprocessors. 
Daar deze bestaat uit een aantal her- 
drukken uit Electronics (USA) ver- 
toont de publicatie een gebrek aan 
continuïteit, doch biedt wel een, 
ruime informatie betreffende de 
MPU-chips in het algemeen. De ont- 
wikkeling van de MPU kan gevolgd 
worden uit die artikelen, die versche- 
nen toen de MPU werd aangekon- 
digd. In het algemeen zijn de be- 
schrijvingen van de betreffende 
MPU's afkomstig van de ingenieurs, 
werkzaam bij die firma's, die vooral 
de goede eigenschappen van hun 
produkt naar voren brachten; deze 
argumenten kunnen niet algemeen 
toegepast worden. Niettegenstaande 
dit kan er veel kennis uit verkregen 
worden. e 


1 Y. ^ KL NR 
frequentiebanden en voor alle ge- 
wenste zendrichtingen. 

Als gevolg van de congestie in de 
kortegolf omroepbanden, waardoor 
het - als gevolg van onderlinge sto- 
ringen door alle gebruikers van die 
kortegolf overdracht - steeds meer 
noodzakelijk werd om met een zo 
groot mogelijke veldsterkte in de 
doelgebieden aan te komen, is de 
Wereldomroep er toe overgegaan om 
relaisstations te bouwen die dichter 
bij de gewenste doelgebieden zijn 
gelegen. Deze relaisstations zijn ge- 
situeerd op Bonaire in de Neder- 
landse Antillen en op Madagascar. 
Beide stations beschikken over twee 
zenders van 300 kW vermogen en een 
daarbij behorend antennepark. 

Op deze wijze onderhoudt Neder- 
land via de kortegolf kontakt met 
landgenoten die zich tijdelijk dan wel 
definitief buiten Nederland hebben 
gevestigd. e 
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MICROPROCESSOR EN 
MICROCOMPUTER - 
KIEMCELLEN VOOR EEN 
VERNIEUWINGSGROEP 


De ‘Electronica 76' - 7 internationale 
vakbeurs voor electronica onderde- 
len en fabricage apparatuur welke 
van 25 nov. tot 1 dec. plaatsvond, 
geeft de bezoeker een beeld van de 
actuele stand van zaken op het ge- 
bied van de Electronica-industrie. 
Van alle indrukwekkende veroverin- 
gen van de moderne electronica zal 
op den duur geen onderdeel een zo 
ingrijpende uitwerking op het leven 
van iedereen hebben als de Micro- 
processor dan wel zijn andere vorm: 
de Microcomputer. Dit, in verhou- 
ding tot zijn kunnen, ongelooflijk 
kleine onderdeel, zal in de komende 
jaren steeds meer bewakingsopga- 
ven vervullen en beslissingen nemen, 
zonder dat wij ons dit in elk geval 
steeds bewust zullen zijn: over een 
hoger en beter gemak denkt men 
immers niet na, men accepteert het 
onder het motto ‘gemak dient te men- 
5". 

Wanneer we bedenken dat nu reeds 
de microprocessor voor een deel 
honderden mechanische of electro- 
mechanische delen vervangt, dan 
geeft dit slechts een gering idee van 
de vermogenscapaciteit van deze z.g. 
'intelligentie-schakeling', welke op 
alle gebieden binnen zal dringen; 
huishouden, verkeerstechniek, 
meetapparatuur, gegevensverwer- 
king, industriéle stuur- en regelin- 
richtingen tot in de omroep, televisie 
en TV spelen toe. Voor de apparaten- 
bouwers in het algemeen en de elec- 
trotechnici onder hen in het bijzon- 
der, betekent deze omstelling een 
omscholing en andere denkwijze van 
een ongekende omvang. 

Een en ander bleek overduidelijk op 


гопіса 


de Electronica Vakbeurs te Mün- 
chen, waar de microcomputer onbe- 
twist de boventoon voerde. Het gaat 
bij de Microprocessor niet eens om 
een totaal nieuwe ontwikkeling. In 
feite is het ‘slechts’ de consequente 
verdere ontwikkeling van de steeds 
gecompliceerder geworden zijnde 
geïntegreerde schakelingen. Het is 
nu een universeel toe te passen pro- 
grammeerbare standaard bouwsteen 
geworden, oftewel de Centrale een- 
heid van een rekentuig. 

De Microprocessor verwerkt getal- 
len, woorden en meetwaarden even 
goed als informatie over bepaalde 
toestanden of schakelposities en 
geeft in overeenstemming met het 
eenmaal ingegeven programma de 
noodzakelijke instructies. 

Hiervoor heeft de Microprocessor 
aanvullende bouwstenen nodig: in- 
voer- en uitvoer bouwstenen en ap- 
paraten, een leiding (bus) systeem 
voor onderlinge doorverbinding als- 
ook een geheugen (memory) voor 
het programma en de gegevens. 

Op langere termijn, zo wordt door 











insiders voorspeld, zal de micropro- 
cessor slechts 15% van de gezamen- 
lijke Microcomputermarkt gaan uit- 
maken; 60% beslaat dan de markt 
voor geheugens en 25% voor in- en 
uitvoer bouwstenen. Vanzelfspre- 
kend zijn er reeds ontwikkelingen 
gaande, die al deze elementen op een 
enkele, z.g. 'Chip' van slechts 25 mm? 
oppervlak verenigen (Опе-сһір- 
Microcomputer). Deze zijn echter 
voor zeer speciale doeleinden en 
derhalve weinig flexibel in gebruik. 
Als geheugens worden dikwijls half- 
geleider geheugens toegepast en wel 
de ‘alleen uitlees geheugens’ oftewel 
de ROM's (Read Only Memory), pro- 
grammeerbare ROM's (PROM) of 
schrijf- en uitlees geheugens, de 
RAM's (Random Acces Memory). 


De markt van microprocessoren en 
microcomputers, welke tot nu over 
de wereld in de grootte order van ca 
50 miljoen gulden per jaar ligt, zal in 
de komende 10 jaren met ongeveer 2 
miljard gulden ongeveer een kwart 
van de totaalomzetten van alle geïn- 
tegreerde schakelingen uitmaken. 


Hoofdgebied van inzet zal ongetwij- 
feld de gegevensverwerking (data) 
zijn, welke reeds in 1980 ongeveer 
40% van de Microprocessor - volume 
zal opnemen. Het ziet er naar uit dat 
ongeveer de helft hiervan een woord- 
lengte van 8 bit zal hebben en vervol- 
gens een kwart 4 bit en een kwart 16 
bit. Grotere woordlengtes zullen bij 
meer speciale systemen met een gro- 
tere snelheid, en bij vereenvoudiging 
van programmeren nodig zijn. 

Microcomputers zullen de rol tussen 
de onderdelenfabrikant en de onder- 
delengebruiker gaan verschuiven, 
waarbij de z.g. software, het pro- 
grammeren, een zeer grote betekenis 
gaat krijgen. Die bedrijven welke ‘bij’ 
willen blijven zullen zich thans reeds 
dienen te bekwamen in de Micropro- 
cessor programmering om straks 
hiervan de vruchten te kunnen pluk- 
ken. e 
































Een ontwerper aan het werk met de testapparatuur voor microprocessorsystemen: 
TWIN (Test Ware Instrument). Op de foto een prototype met de Signetics 2650 
microprocessor (rechts) met op de voorgrond TWICE (Test Ware In-Circuit 
Emulator), die de verbinding verzorgt tussen de microprocessor en TWIN. 
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Bevroren signalen 


De ontwikkeling op het gebied van de 
meettechniek gaat net zo stormach- 
tig als die van de microprocessors. In 
dit artikel worden scopes beschre- 
ven, waarbij het beeld over dagen 
vastgehouden kan worden. Hoe doet 
men dit en wat doen we ermee? Een 
zeer boeiend artikel. 


Electronica 2000 
deel 1 


In deze serie gaan wij op een verant- 
woorde wijze de electronische ont- 
wikkeling tot zeg het jaar 2900 be- 
schouwen. Hiervoor gaan wij eerst 
terug in het verleden om daarna op 
een zo juist mogelijke wijze onze blik 
op de toekomst te richten. 


Man in de ruimte 


Dit artikel heeft weinig met electro- 
nica uit te staan. Toch zal ieder die 
geïnteresseerd is in de technische 
ontwikkeling willen weten wat voor 
invloeden er een rol spelen als je in de 
ruimte vertoeft. Wat doet de kosmi- 
sche straling enz. In de komende ЕТ! 
leest u hierover. 


FM/AM Tuner 
deel 3 


De tuner van het jaar! Deze Tuner 
blijkt zeer zeker een schot in de roos 
te zijn. Vele geluidsenthousiasten 
zijn reeds aan het bouwen geslagen. 
In dit deel wordt tevens een kosten- 
begroting per bouwsteen gegeven. 


ETI- 
Microprocessors 
deel 5 


De serie microprocessors mag zich 
in een snel stijgende interesse ver- 
heugen. Als er iets aanslaat dan is 
het, buiten al de andere onderwer- 
pen, deze serie. 
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Medische 
electronica deel 1 


Een boeiend terrein, de medische 
electronica. 

Steeds meer electronica apparatuur 
doet zijn intrede in ziekenhuizen, 
sanatoria, klinieken enz. Een heel 
aparte wereld, waarin u een blik mag 
werpen door het volgen van deze 
serie. 


Het kiezen van de 
juiste microfoon 


leder gebruikt tegenwoordig een of 
meerdere microfoons. Er zijn er vele 
soorten en welke is voor een bepaald 
doel het meest geschikt? In dit artikel 
gaan wij er uitvoerig op in. 
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MICROPROCESSOR/MICROPROGRAMING 
HANDBOOK, by Brice Ward. An authoritative, practical 
quide to the construction, operation, programing and 
applications of perhaps the most significant new 
| achievement of our time. Tells what 
ors are, how they work, where they're 
1, and how YOU can use them in your own applica 
Shows you how to write the necessary programs 
led microprograms) to allow your microprocessor to 
is and manipulate information, simulate control 
ses, and emulate other machines. Covers every 
aspect of microprocessors—inside and out, and il 
lustrates basic microprograming techniques to build up 
program loops, subroutines, and handle interrupts trom 
other peripheral devices. 294 p., 170 ill, 1975 


CONTENTS: Introduction to Microprcessors--Basic Computer Opera 
lions Inside the Microprocessor— The Modern Microprocessor System- 
The MCS-4 Microprocessor System The MCS 40 Microprocessor — The 
MCS-80 Microprocessor Memory Systems An Introduction to Micropto- 
Qraming—Microprograming in Machine Language—Microprograming 
In Assembly Language. 














MODERN GUIDE TO DIGITAL LOGIC—PROCESSORS, 
MEMORIES AND INTERFACES, by United Technical 
Publications. For the first time anywhere, the problem о! 
interfacing high-speed logic with lower-speed logic and 
memory systems is taken up in depth. Emphasizing in- 
terfacing, this truly modern guide contains up-to-date 
data оп the most advanced logic circuits used in today's 
digital systems—such as minicomputers and 
microprocessors. It's a veritable factbook of design info 
on Schottky TTL, high-speed ECL, high noise immunity 
logic, CMOS logic, microprocessors, and bipolar and 
MOS memory systems. Not only does the book fully dis- 
cuss the basic logic families, but it fully illustrates how to 
design and interface logic and memory systems, using 
the latest techniques and digital ICs. Design factors of 
microprocessors, including programming time, are dis- 
cussed in relation to overall system objectives. 294 р., 
222 ill. 1976 

CONTENTS: Introduction to Modern Digital Log Systems Advanced 
Schottky-Clamped TTL— High-Speed Emitter Coupled Lie ME vs 
Schottky TTL— Designing with MECL 10.000—MSIA SI Schottky TTL 
Processors—High Noise immunity Logic—Using and Interfacing CMOS 
Logic- The Microprocessor Revolution- Bipolar and MOS Memory Systems. 


MASTER HANDBOOK OF 1001 PRACTICAL ELECTRONIC 
CIRCUITS, edited by К. W. Sessions. Here are IC and 
transistor circuits for practically anything and every- 
thing—with ALL the data needed to put them to work. 
It's the ideal schematic sourcebook for all active techni- 
Cians, engineers, experimenters, amateurs—for anyone 
who must occasionally or regularly construct or adapt 
electronic circuits for any purpose whatsoever Each 
circuit diagram has every component carefully labeled, 
and every schematic is accompanied by all the info you 
need to construct the circuit for use in your own in- 
dividual application. If there are coils to be wound, you'll 
find full and complete coil-winding details right there on 
the spot. If special parts are required, you won't have 10 
invest a lot of time and effort before the fact, for it's all 
there before you in condensed captions. The circuits in- 
cluded are completely up-to-date, and have been de- 
signed, built, tested, reworked as necessary, and 
perfected. You'll find any circuit you're ever likely to need 
in the pages of this rich volume. Includes an ultra- 
complete 22-page Index. The schematics are classified 
according to general application, and the Sections 
themselves appear in alphabetical order. If you're in the 
business of servicing/repairing commercially built elec- 
ironic equipment, you're going to especially appreciate 
the comprehensive Appendix of IC substitutions, which 
includes base diagrams for most popular ICs, and gives 
you all the info you need to adapt the IC packages of one 
manufacturer to the circuit applications of another. 602 
p., over 1250 ill. 1975. 
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BEGINNER'S GUIDE TO COMPUTER PROGRAMMING, 
by Brice Ward. A primer for learning computer program- 
ming from the ground up. Instead of attempting to ex- 
plain programming in terms of language, the author 
pursues his subject from the viewpoint of program re- 
quirements. Instead of working backward from a 
language, the book begins by developing a simple pro- 
gramming language of its own, determines a need, then 
gives the instructions. 480 p. , 364 ill. 1971 

CONTENTS. Basic Programming Concepts-—Inpul-Üulput. Devices— 
Flowcharting —Pr Testing Instruction—Looping, Tales & index 
Registers Programming Operation—Language Levels & Compiler 
Language Levels COBOL— Appendix — Glossary. 





COMPUTER PROGRAMMING HANDBOOK, by Peter 
Stark. A complete guide to computer programming and 
Ча!а processing, with scores of worked-out examples. An 
extremely comprehensive, informative, and interesting 
work on digital computer programming, and data pro- 
cessing in general. And it doesn't require a knowledge of 
higher mathematics to understand and use! This GIANT 
text covers all three types of computer languages— 
machine, symbolic, and problem-oriented (which 
focuses on FORTRAN IV—the universal language): each 
lype is covered in detail, complete with worked-out ex- 
amples which include computer printouts and actual re- 
sults. If ever there was a one-book course on computer 
programming, this is it! 518 p., 114 ill. 1975 


CONTENTS: Computer History—Computer Characteristics—Computer Ap- 
plications—Flowcharting the Problem— Number Systems—Input & Output 
Communication with the Computer —Addition & Subtraction— Multiplication 
& Division — Shifting, Scaling, and Decimal Points— Branches & Loops— 
Mnemonics & Special Programming—The Symbolic Programming 
Language— Program Debugging Subroutines-— Arithmetic Data Process- 
ing Applications Programming Other Computers — The Languages of Со 
ulers—Introduction 10 FORTRAN IV—FORTRAN IV input-Outpul— 
FORTRAN IV Control Stalements—FORTRAN IV Subprograms—FORTRAN 
М Arrays & Specifications—Appendices: Tables of Numbers and Other 
Constants: References and Other Heading Matter—Index, 














BASIC DIGITAL ELECTRONICS—Understanding Numb 
Systems, Boolean Algebra, & Logic Circuits, by Ra 
Ryan. An extremely easy-to-understand ‘self-learning’ 
guidebook to digital circuits, logic applications, number 
codes and systems—and a sensible comparison of the 
various logic families. Provides the ideal foundation of 
digital-logic knowledge on which you can readily build, 
for it covers everything from basic number systems to 
digital displays of every type. Includes a complete section 
on binary math; covers all types of logic from relay 
‘systems to advanced MOS circuitry, and features detailed 
шок of all the common digital circuits. 210 р., 
1171 4 


CONTENTS: Number Systems—Bmary Codes Binary. Arithmetic—Logic 
Fundamentals Basic Digital Circuits —Logic Families (Relay, Diode, DTL, 
ОСП, RTL, АСИ. TTL. Emitter-Coupled Logic. CMOS)— Sequential 
Logie—Analysis d Logic Networks (Algebraic Manipulation, Karnaugh 
Maps. Flow Diagrams, Race Conditions)—Typical Logic Networks— 
Complex Functions in ICs— Digital interference Circuits —Digtal Displays. 
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GEAUTOMATISEERDE 
RUITENWISSERS VOOR 
DE ACHTERRUIT 


Veel stationcars zijn tegenwoordig 
uitgerust met een ruitenwisser/ 
sproeier voor de achterruit, zonder 
enige automatisering. Deze schake- 





ling voorziet in een stop na iedere 
slag, een vertraging van 1 minuut, 4 
minuten, of continu bedrijf, еп, ма 
RLA2, een afgemeten hoeveelheid 
water bij het begin van iedere slag. 
De schakeling is een weinig gewij- 
zigd om gebruik te kunnen maken 
van een standaard drie standen wip 
schakelaar voor de auto, waarvan het 





eerste contact niet aangesloten is. Er 
moet ter bescherming van de IC's 
gebruik gemaakt worden van een van 
de vele gepubliceerde schakelingen 
om spanningspieken te onderdruk- 
ken. De schakeling bevat niet meer 
schakelaars dan deze en vereist der- 
halve minder concentratie van de be- 
stuurder. 
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OP AMP TESTER 


Met deze schakeling kan snel en 
nauwkeurig een 741 Op Amp op zijn 
goede werking getest worden. 

Door de astabiele multivibrator met 
Q1 en Q2 en de bijbehorende onder- 
delen wordt een blokgolf van 1 kHz 
opgewekt. Dit signaal wordt toege- 
voerd aan pen 3 van een normaal 8 
pens DIL of TO 99 voetje. 

Als een werkend IC is aangebracht, 
komt dit signaal op de niet inverte- 
rende ingang binnen en verschijnt 
versterkt aan de uitgang i.c. pen 6. 
Een goedkope germanium vermo- 
genstransistor Q3 staat geschakeld 





als een klasse A eindversterker, die 
met een luidspreker van 15 Ohm 
belast wordt. 

R5 en R6 vormen de terugkoppellus 
naar de inverterende ingang met C3 
als ontkoppeling van aarde. 

De gebruikte batterij moet een groot 
type zijn; een regelmatige controle 
van de spanning is nodig, omdat een 
741 beneden de 6 volt niet meer 
werkt. 

Bij het indrukken van de testknop 
produceert een goed IC een luide 
toon uit de luidspreker. Een defekt IC 
produceert geen of nauwelijks geluid 
en moet weggegooid worden. 
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EEN LED H.F. 
INDICATOR 


Een H.F. indicator met een LED is erg 
nuttig bij het bekijken van het uit- 
gangsvermogen van een zender. 
Deze schakeling geeft een indicatie 
bij zenders van meer dan 5 Watt. De 
condensator C1 en de H.F. spoel zijn 
afgestemd op de gewenste frekwen- 
tie. Door de spoel te vervangen door 
een weerstand, wordt de indicator 
breedbandig. De gevoeligheid hangt 
af van de waarde van C1 en de weer- 
stand (als despoel wordt vervangen). 
Voor zenders met groot vermogen 
kan C1 een kleine namaak condensa- 
tor zijn (twee getwiste draadjes). 
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SPEELGOEDSIRENES 
Deze schakeling werd aanvankelijk 
ontworpen om het geluid van een 
politiesirene na te bootsen voor de 
trapauto van mijn zoon. Er zijn twee 
555 timers toegepast als oscillators 
(fig. а). De eerste oscillator IC1 heeft 
een herhalingsfrekwentie van 6 sec.: 
3 sec. aan, 3 sec. uit. Diode D1 is 
toegevoegd om een gelijke aan/uit 
verhouding te krijgen. Deze oscilla- 
tor bepaalt de stijg- en daaltijd van de 
sirene. 

De blokgolf van pen 3 krijgt door 
toevoeging van R3 en C3 een expo- 
nentiéle vorm. Transistor TR1 dient 
als buffer met een lage uitgangsim- 
pedantie voor pen 5 van IC2. De 
herhalingsfrekwentie van. een 555 
kan met een regelspanning aan pen 5 
gevarieerd worden. IC2 staat op een 
nominale oscillatiefrekwentie van ca 
1 kHz ingesteld, maar deze wordt 


hoger en lager door de exponentieel 
verlopende spanning aan pen 5. De 
uitgangsspanning begint bij een lage 


frekwentie, stijgt in 3 sec. naar een 
hoge frekwentie, daalt in 3 sec. naar 
een lage, enz 

De gebruikte luidspreker was een 75 
Ohm type uit een draagbare radio. 
Dit gaf met een 9 volt batterij meer 
dan voldoende volume. Elke luid- 
spreker kan gebruikt worden, mits er 
een weerstand mee in serie gescha- 
keld wordt, zodat de totale impedan- 
tie niet lager dan 45 Ohm wordt (bij 
een 9 volt voeding). 

Het oorspronkelijk ontwerp bootst 
een Amerikaanse politiesirene na. Dit 





R1 220k R4 1kO 


Fig. 1a KOJAK SIRENE 


De rubriek 'Tech-Tips' bledt de ervaren lezer de gelegenheid om door hem 
ontwikkelde schakelingen en ideeën te publiceren. | 
De redaktie van ЕТ! beoordeelt de inzendingen ор bruikbaarheid, doch acht | 


zich op generlei wijze aansprakelijk voor de in deze rubriek geplaatste tips. 

Geplaatste ideeën warden gehonoreerd. | 
De inzender dient te zorgen voor getypte tekst. De tekeningen dienen duidelijk 
getekend te worden met Oost-Indische inkt of met een niet viekkende zwarte 


balpen. 


U kunt uw tips inzenden naar: Redaktie ETI, Kapitein Метоз!гаа! 7, Emmen 
(Dr.), onder vermelding van ‘Tech-Tip’. | 


kan eenvoudig veranderd worden 
voor andere sirenes: als R3, C3, TR1, 
R4 weggelaten worden en pen 3 van 
IC1 verbonden wordt met pen 5 van 
IC2, via R7 als in fig. 1b, krijgen we 
onze politiesirene. 

Als de waarden van R1 en R2 veran- 
derd worden en D1 wordt toege- 
voegd als in fig. 1c, krijgen we de red 
alert' van Star Trek. De waarden van 
R1 en R2 maken de uitgangsspan- 
ning van IC1 erg asymmetrisch. C3 
wordt nu via D2 snel opgeladen tij- 
dens de korte positieve spanning van 
IC1, maar ontlaadt zich langzaam via 
R3 tijdens de lange uit-periode. De 
golfvorm aan pen 5 van IC2 lijkt 


—„— 
1 





R7 
NM 



















daarom op een zaagtand; de uit- 
gangsspanning begint met een lage 
frekwentie, die in 3 sec. steeds hoger 
wordt en dan plotseling naar de lage 
frekwentie terugvalt, enz. 

De schakeling werd oorspronkelijk & 
gebouwd met 555 timers, omdat ik er 
een doos vol van had. Het is echter | 
eleganter de 556 (dubbele timer) te Ch 
gebruiken. IC1 en IC2 zitten dan ор 
een chip. De schakeling werkt met de 
556 even goed, maar de 556 heeft een 
iets lagere maximum uitgangsstroom 
dan de 555. De luidsprekersimpedan- 
tie moet nu hoger dan 60 Ohm zijn 
(m.b.v. een serieweerstand als boven 
omschreven). 





OUTPUT 








Fig. 1b Modification to give Z-CARS SIRENE 









IC1, IC2 555 (of 556) 


R2 220k R5 4k7 TR! С.Р. NPN Silicon (bv. BC 107) 


АЗ 220k R6 4k7 C1 0.01uF C2 2504F 
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СЗ 250uF 


C4 ОлиЕ C5 2504F 25V 







В Fig. 1с STAR-TREK SIRENE 
D1 
EM 
R3 ES 
AWWA АА 
EE: s 
D2 + 





D1 С.Р. Silicon diode 
R7 5К6 R2c 220k 
Ric 1k 

02 С.Р. Silicon diode 























BANDRUIS REDUCTIE- 
SCHAKELING 


Deze schakeling is te gebruiken voor 
het ophalen of verzwakken van be- 
paalde frekwenties. Bij het maken 
van een opname wordt X met R ver- 
bonden, zodat hoge frekwenties met 
10 dB worden versterkt. Bij het afspe- 
len wordt X met P verbonden, zodat 
het signaal van de band samen met 
de ruis in de hoge frekwenties met 
eenzelfde faktor wordt verzwakt. De 


















lijke schatting van de stroomverster- 
king worden verkregen. Vóór de 
drukschakelaar is ingedrukt, mag de 
meter nauwelijks uitslaan. Door het 
| contact te sluiten loopt er een stroom 
van ongeveer 10 uA, zodat iedere 
aangegeven mA met 100 vermenig- 
| vuldigd moet worden om de waarde 
van de stroomversterking te verkrij- 
gen. De weerstand en de diodes be- 
schermen de meter tegen kortgeslo- 
ten transistors. 

Voor NPN transistors moeten Aen B 
resp. + en — zijn, terwijl voor een 
PNP Aen B resp. — еп + moeten zijn. 
Dan moet ook de meter omgepoold 
worden. 





onderdelen-waarden zijn zo gekozen 
dat de frekwentiekarakteristiek van 
het geheel, van opname tot weer- 
gave, vlak is van 20 Hz tot 20 kHz. Dus 
het uitgangssignaal is na weergave 
identiek aan het ingangssignaal vóór 
de opname, maar met een ruisreduc- 
tie van 10 dB. 

Met RV1 wordt de versterking voor 
lage frekwenties («500 Hz) op één- 
maal ingesteld; RV2 wordt zo inge- 
steld dat de collectorspanning van 
Q3 de helft is van de voedingsspan- 
ning. Na deze afregeling werkt de 





De omschakeling van de meter en de 
batterij kan ook met een vierpolige 


TRANSISTOR- 


VOETJE 
DRUK KNOP 
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schakeling zonder noemenswaar- 
dige vervorming tot een ingangs- 
spanning van 1,5 Veff. 

Wanneer geen monitoring (bandaf- 
luistering bij opname) gewenst is, 
kan worden volstaan met een scha- 
keling voor opname en weergave 
door X om te schakelen naar resp. P 
en R. Met monitoring zijn twee scha- 
kelingen nodig: een met X verbonden 
aan R en de ander met X verbonden 
aan P. 

Voor stereo zijn twee schakelingen 
nodig. 


twee standen schakelaar verwezen- 
lijkt worden. 


SILICON 
DIODES 
АО 


9V BATTERIJ 
во 








GELUIDSGEVOELIGE 
FLITSER 


De gegeven schakeling realiseert een 
nagenoeg synchroon inschakelen 
van licht door geluid. Er is een latch 
(geheugen) mogelijkheid aange- 
bracht om te voorkomen dat de flitser 
opnieuw ontstoken wordt. 

Het resetten gebeurt met S1. Met S2 
gesloten wordt de schakeling na 1,1 x 
C2 x R3 gereset. Dit komt met deze 


componenten neer op ongeveer 5 
seconden 

D1 geeft het ontsteekmoment aan en 
wordt als volgt gebruikt om het ont- 


steekmoment in te stellen: draai VR1 
op nul еп vergroot VR? tot D1 net niet 
oplicht. Even knippen met de vingers 
laat de diode dan oplichten. Indien 
gewenst kunnen S2, C3 en C2 weg- 
gelaten worden. 

Via R4 en Q1 bekrachtigt het IC het 
reed relais: een eenvoudige en snelle 
manier om te schakelen. Het reed 
relais zelf is verbonden met de syn- 
chronisatie aanlsuitingen van de flit- 
ser. 

Het apparaat kan met een PP3 batte- 
rijtje gevoed worden omdat het 
stroomverbruik slechts 15 mA is. 
De schakeling is opggzet aan de 
hand van vele schema's na vele wijzi- 
gingen. Het is een interessant stuk 
speelgoed en het kost in al zijn een- 
voudigheid minder dan een tientje. 





Onderdelen: weerstanden; potenti- 
ometers; halfgeleiders; condensato- 
ren; diversen: kristal microfoon chas- 





sisdeel, momentschakelaar, 1 x maak 
schakelaar, spoel voor reed relais, 
reed contact (normaal open). 


эу 








D2 








į- 





COMPONENTS 


Resistors f 
R1 ззок2 
R2 





*(see text) 


R3 * all AW, 10% 


А4 

А5 
Potentiometers 

VR1 


VR2 25000 preset 


Semiconductors 
IC1 NE555 
01 BC108 


D1 TIL209 LED 


1N914 





! F LASHGUN 
ee Ti 





Capacitors 
10nF 
4.7UF, 10V* 
1004F, 10V 


crystal mike insert 
push to make switch 
spst switch 

reed relay coil 
normally open reed 
switch 






































А — He 
[zem | 4 Lé 
в — + | EI A 
CONNECTIONS 1 13k: 
S ] NAA So | 1 
T T 
Е Le + АА а 
am: 
F | о + 
CATHODE Guu! 
4 = NW «а 

















ZENDER INDICATOR 
VOOR FM TUNERS 


Moderne FM ontvangers met varicap 
afstemming hebben in de regel vier 
voorkeuze toetsen en een continue 
afstemming. De meeste gebruikers 
zullen de voorkeuze toetsen afge- 
stemd hebben op o.a. Hilversum 1, 2 
resp. 4 en 3. Het is dan nogal eenvou- 
dig de niet gebruikte schakelaarcon- 
tacten, die vaker wel dan niet aanwe- 
zig zijn, te gebruiken om een 7 seg- 
ment LED display te sturen m.b.v. 
een diodematrix en begrenzings- 
weerstanden, als aangegeven. Elke 
diode die 5 mA of meer kan leveren, is 
goed. Een geschikt display is de 
goedkope MAN3M, die groot genoeg 
is voor deze toepassing. 

Sommige gebruikers hebben mis- 
Schien een voorkeuze toets afge- 
stemd op een plaatselijke zender; dit 
kan aangegeven worden met een 'Р” 
m.b.v. de segmenten EFABG. Andere 
letters die gevormd kunnen worden, 
zijn: ACEFHLOPSUYdbgh. 



















GESTABILISEERDE 
TAFELVOEDING 


Het hart van deze spanningsregelàar 
is een 741 Op Amp, die gebruikt 
wordt als een niet inverterende ver- 
sterker. 

Een nieuwtje is dat de referentie di- 
ode ZD1 voor de ingangsspanning 
opgenomen is in de terugkoppellus 
van de versterker. Hierdoor is de 
uitgangsspanning uiterst stabiel; de 
uitgangsspanning kan veranderd 
worden door enkel R3 en R4 aan te 
passen. 

Met deze schakeling kan met behulp 
van de tabel een goedkope voeding 
van hoge kwaliteit gebouwd worden. 
De voeding werkt in het kort als volgt: 
de referentiespanning over ZD1 
wordt direkt gekoppeld met de niet 
inverterende ingang (pen 3) van het 
IC. Deze spanning verschijnt ver- 
sterkt aan de uitgang van het IC en 
wordt toegevoerd aan de vermogens- 
darlington met Q1 en Q2, die als 
emittervolger staan geschakeld. Dit 
verzekert dat de belasting wordt aan- 
gesloten op een lage uitgangsimpe- 
dantie van minder dan 1 Ohm. 

R4 voorziet de zenerdiode van 
stroom uit de gestabiliseerde uit- 
gangsspanning, zodat de referentie- 
spanning in de terugkoppellus is op- 
genomen. ОЗ en H5 vormen een 


| overbelastingsbeveiliging. Wanneer 


de stroom boven een niveau uitkomt 
dat door R5 bepaald wordt, gaat Q3 
sterk geleiden en legt pen 3 van het 
IC aan aarde. Hierdoor wordt de voe- 
ding uitgeschakeld. 


De uitgangsspanning wordt bepaald 


LUIDSPREKER 
BEVEILIGING 


Deze schakeling beschermt, als de 
juiste componenten worden ge- 


INGANGSSIGNAAL 


NAAR LUIDSPREKER 
zie tekst 


c1 
50uF 


door de verhouding van R2 en R1. 
Voor de eenvoud blijft R1 constant; 
de waarden van R2, R4 en R5 voor 
verschillende ` uitgangsspanningen 
en stromen zijn te vinden in de tabel. 
De bouw is niet kritisch en zolang de 
gebruikelijke voorzorgsmaatregelen 
als het gescheiden houden van de in- 


+Vin O 


+ SEE TABLE BELOW 


bruikt, luidsprekers tegen overbelas- 
ting. 

De werking van de schakeling is nog- 
al eenvoudig: diode D1 richt het sig- 
naal over de luidsprekers gelijk, 
waardoor een variërende gelijkspan- 
ning over C1 ontstaat. Als deze span- 


R2 


BEVEILIGDE 
LUIDSPREKER 


] RELAY 1850 


Kontakt normaal gesloten 


ELECTRONIGA TOP INTERN, 


en uitgang, in acht worden genomen, 


hoeven geen moeilijkheden verwacht | 


te worden. 

lets waar echter op gelet moet wor- 
den, is het monteren van Q2 op een E 
koelplaat van voldoende grootte, om- | 
dat Q2 nogal wat vermogen moet | 
kunnen dissiperen. 


201 
32768 9V6 


ning boven een bepaald niveau komt, 
gaat het relaiscontact open waardoor 
de luidspreker wordt afgeschakeld 
en (indien gewenst) een weerstand in 
serie wordt geschakeld. Bij buizen- 
versterkers is het gebruikelijk de uit- 
gang belast te laten wanneer er een | 
ingangssignaal aanwezig is; daarom 
is R2 opgenomen. Bij de meeste tran- № 
sistorversterkers kan R2 weggelaten 
worden. R1 wordt zo afgeregeld dat 
de luidspreker bij elk vermogen be- 
veiligd is. De waarde van R1 wordt 
bepaald door het maximum vermo- 
gen dat de luidspreker mag verwer- 
ken en de impedantie van de luid- 
spreker. In ons geval werd R1 220 
ohm gekozen, maar dit kan voor hoge 
vermogens te klein zijn. 
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STEEDS EEN STAPJE VOOR - 


Wanneer het nieuwe 
ontwikkelingen betreft. 


Panorama 2000 
exponentiaalhoogtoonstra- 
ler 80 Watt continue met 
klankverdeler 

f 230 — 


DKMT 1226/8 

exponentiaalmiddentoon- 

straler 100 Watt continue 
7302,— 


PSL 230/100/4 f 145,— 
PSL 230/100/8 
PSL 245/100/4 
PSL 245/100/8  f173,— 


bassystemen voor inbouw 
in gesloten kompaktboxen 
100 Watt continue 


KKS 10-11 
Hoog-middentoonkombi- 
natie met filter kompleet де- 
monteerd 80 Watt continue 
f 164, — 


KLANKPERFECTIE … met Isophon een vanzelfsprekende zaak. 


TECHNISCH BUREAU UYLENBURG BV HAARLEM. 


Spaarnwouderstraat 26 Postbus 176 Tel. 023-315 709. 





BEL VOOR POSTORDERS 
020 125759 
05910 16810 


voor f 4,50 per 
jaar door 
overmaking op 
gironr. 22.56.026 
ontvangt u 

5 x per jaar 

een blad vol 
Elektronica 








voor huis, hobby en ìndustrie 

AMSTERDAM, Kinkerstraat 55, tel. 020-125759 
DEN DOLDER, Marterlaan 10, tel. 030-782439 
EMMEN, Kapt. Nemostr. 7, tel. 05910-16810 
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DIT KUNT U OOK 


PROFESSIONELE UITVOERING 
VAN PHILIPS 
2 x 40 WATT VERSTERKER 


GULLY: Montalux-kast ML 460 H/40. In- 
clusief: montage frame en frontplaat. 
PHILIPS: bouwpakket NL 6920 - NL 6923 
en NL 6924. 


Nadere informatie: 


GULLY b.v. 


ELEKTRONISCHE APPARATUUR 
Postbus 48. 

Loosdrecht. 

Telefoon: 02158 - 3393 - 3377. 
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HANS HOEK о 


Rijksweg 23 Tel.: 04494-42736 Giro 10 















































JARO VERT. BELGIË MAASMECHELEN 
J. Smeetslaan 291 Tel.: 011-765760 PCR 000107749620 
2х 35 Watt 
hifi stereo-versterker 
Uitvoering: als Corner Gull 
C afmetingen: 360 x 
212 x 85 mm Н oe An 
Technische gegevens 
| frekwentiebereik 15 Hz-30 kHz bi binnen 0,5 dB 
LJ ingangen (idem als Corner Gull) 
Baxandall toonregeling 
uitg. vermogen: 2 x 35 W sinusvermogen in 4 Q impedantie 
netvoeding 220 V-50 Hz 
Ps: ООО E f370,— Bfr. 5695 
gebouwd -....f500,— Bfr. 7695 
2x 120 Watt 
stereo Si-versterker. 
Uitvoering 
geeloxeerd profielchassis 
notenhouten bovenkant met ` A 
zwart geëloxeerde zijkanten 
Г} afmetingen 360 х 212 x 100 is td 
Technische gegevens 
[ | frekwentiebereik 15 Hz-50 kHz (3 dB) 


kast zoals mk 1 
Г] vervorming max. 0,08% 
ingangen: MD pick-up 3 mV; impedantie 47 КЎ, 
tuner 100 mV; impedantie 100 kS2 
tape 100 mV; impedantie 100 kS2 
O Baxanda!l toonregeling 
uitg. vermogen: 2 x 120 W, sinusvermogen in 4 $2 impedantie 
2х 75 М, sinusvermogen in 8 ©? impedantie 





O Grote stabiliteit 

Ingebouwde elektronische kortsluitbeveiliging 

Kortsluibeveiliging werkend met relais die bij kortstuiting, over- 

кш of DC op de luidspreker, de voedingsspanning uitscha: 

elen 

[1 Netvoeding 220 V-50 Hz 

Prijs: Komplete bouwdoos . - - f 550,— Bfr. 8460 
Gebouwd ..... . f 720,— ВН. 11075 
Komplete bouwdoos eindversterker f 440,— Bfr. 6760 
Eindversterker gebouwd Š .f550,— Bfr. 8460 


CORNER GULL Mea 


Complete eindversterker 
Specificaties zie MK3 
Complete bouwdoos 
Eindversterker gebouwd 


CORNER HORN 
МК5 


2 x 50 Wat 
hifi stereo ver terker 


Prijs: bouwdoos f 450,— Bfr. 6925 ` 
gebouwd f 575,— Bfr. 8845 














f440,— Bfr. 6760 
. f550,— Bfr. $460 





kast zoals mk 1 


MENGPANEEL (STEREO) 


L Uitvoering 390 x 240 mm 
[| geeloxeerde bovenplaat 
C] 5 schuifpotmeters Preh 
schuiflengte 85 mm 
1 leverbaar met of zonder 
voorafluistering 
[C] ingangen: 2 x bandopnemer 
2 x MD pick-up, 1 x MD mikro 
instelbare ingangsgevoeligheid met aparte toonregeling 
met gestabiliseerde voeding 
Г] uitg. spanning 1 Vert instelbaar 
О] ing. spanning: band 100 mV, MD 3 mV-5 mV, mikro 3-20 mV 
f375,— ВЯ. 6000 
- £435,— ВЯ. 6690 
. f515,— Bfr. 7925 
. f575,— Bfr. 8845 


NS 








Prijs bouwdoos met VU meters 

met voorafluistering 
met VU meters ....... 
met voorafluistering 





gebouwd 





Alle mengpanelen inclusief voeding. 
Kan rechtstreeks aangesloten worden op Corner Horn of Corner Gull | 





5 






eli Hier kunt u adverteren 





voor weinig geld 


met veel resultaat! 








Vraagt de tarieven aan 
bij ETI-Postbus 260 Emmen. 









MONACOR GRIDDIPPER METER (DM-815) 
nu f 199,— 


MONACOR SCOOP (nieuw) 0-10 MHz (3db) 
bij ons f 1145,— 


ТТ! MENGPANELEN vanaf (5 kanaals) 
nu f 149,— 


ZENDTRANSISTOREN, meer dan 20 typen op voor- 


raad. 
met o.a. PHILIPS BLY-87-A 


HiFi: 


S.v.d.WAL, NOORDKADE 83, DRACHTEN, TEL. 13091 


tijdelijk f 32,50 


donderdags 
koopavond 


maandags 
gesioten 


ruim parkeren! 


INDEX VAN 
ADVERTEERDERS 


AVTAP Schiphol (O) 


DR. BÓHM Utrecht 

VAN DAM Rotterdam 

EAGLE Rotterdam 

EL-CONTRONIC B.V. Bilthoven 

ELTEX Enschede 

S. FAKKERT Zwolle 

FASCINATING ELECTRONICS Rotterdam 
GSA NEDERLAND ELECTRONICS B.V. 
Roermond 

GULLY B.V. Loosdrecht 

HIFI SHOP Drachten 

HANS HOEK Geleen 

HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden 

IMF INTERNATIONAL Zwanenburg 

PETER JOHANZEN Alkmaar 

KOOS VERKOOPMIJ B.V. Hoofddorp 
MANUDAX Heeswijk 

LOTHAR PUTZKE Laatzen (Dld.) 1 
RADIO ELECTRONICA CENTRUM Utrecht 
RADIO MARCO Haarlem 

RADIO ROTOR Amsterdam-Den Dolder 50-51 
RADIO VAN DER WEL Utrecht 34 
ROTOR LEERGANGEN Emmen 

ROTOR NIEUWS Emmen 

RIJNMOND ELECTRONICA Rotterdam 
HENNY SCHILDKAMP Hengelo (O) 
SCHUKAT Monheim (Dld.) 

TEKTRONIX Badhoevedorp 

UYLENBURG B.V. Haarlem 

A. v.d. ZEE Culemborg 
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ROTEX 


presenteert: 


CCTV TV САМЕВА 
























ROTEX brengt deze TV-camera zowel com 
pleet gebouwd alsook als bouwstenen op 

da markt 

Dere CCIV «c peelt een goed 

haald op een 62% lijnen TV-apparant. welke 

vargelijkbaar Is met oen vool duurder en 

mera. De camera bestaat uit de volgende 

bouwstenen 

Bostolno. CAMERA COMPLEET рен 04 040 
00071 PC Di Vor laagspanning 





08.072 PC B2 Hovizontalo afbuiging va LENS 
00.073 PC BI Blanking mengtrap 





00.074 PC Ва Ve panning 
06.075 PC НУ 

06.076 PC HG Video veraterker/aynehront 
06.077 PC WT Ci 





mum ROTEX PRIJS, 





3 KANAALS LICHTORGEL BOUWSTEEN 
Bestelno. 06.046 


Beveiligd. 


Om 3 groepen lampen van elk max. 500 
Watt op aan te sluiten, welke door inge- 
bouwde filters afzonderlijk ор Че Баззе 
midden- en hoge tonen uit de luidspreker 
reageren. Dit geeft een zeer speciaal licht: 
effect, vooral als men verschillende kleu: 
ren lampen gebruikt, b.v. rood voor lage 
tonen, geel voor de midden en groen voor 


de hoge tonen. 
9 8: 





L0-35K 


3 KANAALS LICHTORGEL 3 x 500 WATT 
IN METALEN KAST 
Bos . 06.044 


Boveiligd 










Dit is de 10-35 bouwsteen, gebruiksklaar 
ingebouwd in een metalen kast 

Do gebruikte onderdelen en de epoxy-print 
zijn van te klas kwaliteit 





























© 4 stereo-ingangen voor pick-up, microfoon, tuner bandrecorder of i.d. e Afzonderlijke 
sterkte-instelling e Aparte totaal-volume regeling e Stereo instelling afleesbaar op ver- 
lichte dubbele VU-meter e Gescheiden hoge- en lage toonregeling e Balans regeling voor 
sterkteverhouding tussen linker- en rechter kanaal ө Ingebouwde 220V/50Hz netvoeding 
® Freq, gebied 20 Hz - 20 kHz + 1.5 dB e Uitgangsniveau 0 dB, 600mV, Uitg. 2.5 k Ohm 
* Afm. 60 x 160 x 405 mm, gewicht 1,7 kg. 
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ROTEX FREQUENTIE-TELLERS 
Bestelno. 01.246 en 01.247 


Een professionele frequenite-teller met 3 meetbereiken, 1 MHz, 10 MHz en 
30 MHz, 6 displays - 7 segmenten en de RFC-250 met 4 meetbereiken tot 250 MHz. 
Deze frequentie-counters vinden steeds meer toepassing voor het meten van de 
exacte frequentie van oscillator-kringen, ingangsfrequenties, uitgangsfrequenties, 
kringfrequenties, enz. Daar waar griddipmeters worden gebruikt, kunnen de digitale 
frequentietellers gemakkelijker, sneller en veel accurater worden ingezet. De fre- 
quentie wordt hierbij door 6 cijfer-leds exact aangegeven. Een groene indicator 
led geeft de overloop aan, d.w.z. dat wij een hogere frequentie-stand moeten gaan 


gebruiken, dus b.v. van 10 MHz over moeten schakelen op 30 MHz. 
RFC-250 795 RFC-30 645= 
* 








BD'GITALE MULTIMETER 


Bestelno. 01.298 


Een moderne digitale A.V.O.-meter voor het uiterst nauwkeurig meten van wissel- 
spanning, wisselstroom, gelijkspanning, gelijkstroom en weerstandswaarden. De 


modernste technieken zijn bij het ontwerpen hiervan toegepast. 
ie 
= 
m" 


CFUNKTIE GENERATOR 


Een werkelijk professionele generator, welke een sinus/driehoek blok spanning 
afgeeft en een frequentiebereik heeft van 1 Hz tot 150 kHz in vijf stappen; 


2 uitgangen, (a) sinus/driehoek en (b) blok. 
Sinus/driehoek spanning max. 1 volt effectief, continue regelbaar. mz 
Blokspanning max. 5 volt, continue regelbaar. 

п 





VERKOOP UITSLUITEND AAN HANDEL EN INDUSTRIE 


TECHN. BUREAU UYLENBURG BY. 


spaamwouderstr. 26 - haarlem - postbus 176 
TEL. 023-315709 bgg 341841 











WIJ LEVEREN NU OOK: 


Door ons nieuwe bedrijfspand zijn wij in staat ons leveringsprogramma nog verder u 


National semiconductor 
MM 74 COON serie: 





Type 1 25 100 
MM74COON 111 0,91 

MM74CO2N nn 0,91 

MM74CO4N 1,11 0,91 

MM74CO8N 141 0,91 

MM74C10N 111 0,91 

MM74C14N 6,41 5,15 

MM74C20N 141 091 

MM74C30N 141 0,91 

MM74C32N 111 0,91 

MM74C42N 8,03 6,67 

MM74C48N 9,82 8,14 

MM74C74N 2,57 2,10 

MM74C76N 347 2,84 

MM74C83N 8,09 6,72 

MM74C85N 8,09 672 

MM74C86N 2,89 242 

MM74CB89N 10,29 8.24 

MM74C90N 3,89 3.10 

MM74C93N 3,89 3,10 

MM74C95N 4,46 3.99 

ММ74С107М 5,57 4,46 

MM74C150N 17,85 1428 

MM74C151N 11,24 8.98 

MM74C154N 16,70 13,34 

MM74C157N 10,03 798 

MM74C160N 5,04 4.83 

MM74C161N 5.04 4,83 

MM74C162N 5,04 4,83 

MM74C163N 5,04 4,83 

MM74C164N 4,46 3,99 

MM74C165N 4,46 3,99 

MM74C173N 4,10 3,73 347 
MM74C174N 4,10 373 3,47 
MM74C175N 4,10 373 347 
MM74C192N 5,04 483 4,25 
MM74C193N 5,04 483 4,25 
MM74C195N 4,46 3,99 3.73 
MM74C200N 30,77 24,57 20,48 
MM74C221N 6,20 5,09 425 
MM74C901N 2,47 2,21 2,10 
MM74C902N 247 2,21 2,10 
MM74C903N 2,47 221 2,10 
MM74C904N 247 221 2,10 
MM74C905N 32,97 26,36 21,95 
MM74C906N 247 221 2,0 
MM74C907N 11,24 8,98 7,46 
MM74C909N 740 5,93 4,99 
MM74C910N 30,77 24,57 20.48 
MM74C914N 6,41 5,15 4,31 
MM74C918N 12,39 9,87 8,24 
MM74C920N 42,00 33,60 27,93 
ММ74С921М 42,00 33.60 27,93 
MM74C925 9 27.93 23,52 
MM74C927N 9 27,93 23,52 
MM74C928N 9 27,93 23,52 
MM80C95N 247 2,21 2,10 
MMB80C96N 2,63 2,42 231 

MMB80C97N 247 221 2,10 
MM80C98N 2.63 242 2,31 

MM88C29N 17,64 14,18 11,76 
MM88C30N 17,64 14,18 11,76 


‘Mixen’ van de verschillende typen is in principe niet mogelijk 


UIT VOORRAAD 


Binnenkort starten wij met de distributie van: 


— ANALOG DEVICES 


— SPRAGUE 


Druppeltantaal condensatoren type 199-196D 
Axiale tantaal condensatoren type 150 D 

Axiale elektrolytische condensatoren type 7D en EK 
Radiale elektrolytische condensatoren type 504 D 








Siemens 
MKM condensatoren 


Type B 32560 - 250V = (steek 7,5 mm) 
1 








50 100 250 
1 NF 0,33 0,25 0,20 0,16 
1,5 NF 0,33 0,25 0,20 0,16 
2,2 МЕ 0,33 0.25 0,20 0,16 
3,3 МЕ 0,33 0,25 0,20 0,16 
4,7 МЕ 0,33 0,25 0,20 0,16 
6,8 МЕ 0,33 0,25 0,20 0,16 
8,2 МЕ 0,33 0,25 0,20 0,16 
10 МЕ 0,25 0,20 0,16 
12 МЕ 0,25 0,20 016 
15 МЕ 0,33 0,25 0,20 0,16 
18 МЕ 0,33 0,25 0,20 0,16 
22 NF 0,33 0,25 0,20 0,16 
27 NF 0,33 0,25 0,20 0,16 
33 NF 0,33 0,25 0,20 0,16 
39 МЕ 0,33 0,25 0,20 0,16 
47 NF 0,33 0,25 0,20 0,16 
56 МЕ 0,33 0,25 0,20 0,16 
Туре B 32560 - 100V - (steek 7,5 mm) 
68 NF 0,36 0,28 0,22 
82 NF 0.43 0,33 0,25 
1OONF 0,43 0,33 0,25 
120NF 0,52 0,40 0,31 
150NF 0,52 0,40 0,31 
180NF 0,69 0,53 041 
220NF 0,69 0,53 0,41 
270NF 0,91 0,70 0,55 
330NF 0,91 0,70 0,55 
390NF 1,08 0,83 0,64 
470NF 1,08 0,83 0,64 
560NF 1,40 1,08 0,84 
680NF 1,40 1,08 0,84 
Туре В 32561 - 100\ = (steek 10 тт) 
820NF 1,63 125 0,98 078 
1 ouf 1,69 1,30 1,01 0,81 
Type В 32562 - 100V — (steek 15 mm) 
15 uf 1,99 1.53 1,19 0,95 
2.2 uf 2.47 1,90 148 1,18 


UIT VOORRAAD 


Wegens inventarisatie zijn wij de gehele eerste week van 
januari gesloten. 


В.М. Technische Handelmaatschappij 


von olom 


ЕЕЕРИЗОЮАА 
ТИ 


Schiekade 42-44 

Postbus 450-Rotterdam-3001 
Telefoon 010-67.00.22 
Telex: 25336 damel nl. 











Openingstijden: 
van 8.30 tot 12.30 uur en 
van 13.15 tot 17.30 uur 


Vermelde prijzen zijn vrijblijvend, gelden voor de aangegeven 
aantallen, excl. BTW en kunnen zonder nadere aankondiging 
worden gewijzigd. 





